MASARYKOVA UNIVERZITA FAKULTA INFORMATIKY

˝ w�fffiflffiıȷ`´ˇ˘¯˚¸ßæØ!”#$%&’()+,-./012345¡yA—_{UniverzaÂlnõÂ digitaÂlnõÂ repozitaÂrÏ}

DIPLOMOVA^Â PRA^Â CE

Bc. Vlastimil KrejcÏõÂrÏ

Brno, 2005

ProhlaÂsÏenõÂ

ProhlasÏuji, zÏe tato diplomovaÂ praÂce praÂce je myÂm puÊ vodnõÂm autorskyÂm dõÂlem, ktereÂ jsem vypracoval samostatneÏ. VsÏechny zdroje, prameny a literaturu, ktereÂ jsem prÏi vypracovaÂnõÂ pouzÏõÂval nebo z nich cÏerpal, v praÂci rÏaÂdneÏ cituji s uvedenõÂm uÂ plneÂho odkazu na prÏõÂslusÏnyÂ zdroj.

VedoucõÂ praÂce: RNDr. Miroslav BartosÏek, CSc.

PodeÏkovaÂnõÂ

DeÏkuji vedoucõÂmu meÂ praÂce RNDr. Miroslavu BartosÏkovi, CSc. za to, zÏe mi umozÏnil vypracovat tuto praÂci v raÂmci meÂ pracovnõÂ vyÂpomoci na UÂ stavu vyÂpocÏetnõÂ techniky Masarykovy univerzity, za cenneÂ rady a prÏipomõÂnky a za cÏas, kteryÂ mi veÏnoval. DaÂle chci podeÏkovat Petru KovaÂrÏovi za cenneÂ rady, ktereÂ pomohly vyrÏesÏit probleÂmy spojeneÂ s instalacõÂ a spraÂvou testovanyÂch systeÂmuÊ . PodeÏkovaÂnõÂ patrÏõÂ takeÂ Mgr. Davidu HlavaÂcÏkovi za jeho konzultace tyÂkajõÂcõÂ se programovaÂnõÂ v jazyce Java. V neposlednõÂ rÏadeÏ pak deÏkuji Bc. Davidu CimbuÊ rkovi za jeho trpeÏlivost prÏi korekturaÂch teÂto diplomoveÂ praÂce.

ShrnutõÂ

Dnes, v dobeÏ prudkeÂho naÂruÊ stu sÏõÂrÏenõÂ informacõÂ v digitaÂlnõÂ podobeÏ, naruÊ staÂ potrÏeba rÏesÏit uspokojivyÂm zpuÊ sobem jejich uklaÂdaÂnõÂ, spraÂvu, archivaci a zprÏõÂstupneÏnõÂ uzÏivateluÊ m. Proto se v soucÏasnosti rozvõÂjõÂ oblast digitaÂlnõÂch knihoven. Byly publikovaÂny teoretickeÂ studie, ktereÂ se touto problematikou zabyÂvajõÂ. NaÂsledujõÂcõÂ praÂce se pokousÏõÂ zmapovat stav v oblasti praktickeÂho vyuzÏõÂvaÂnõÂ digitaÂlnõÂch knihoven. ZjisÏt’uje, jakyÂ konkreÂtnõÂ software je v soucÏasneÂ dobeÏ pro implementaci digitaÂlnõÂ knihovny k dispozici a provaÂdõÂ testovaÂnõÂ a vzaÂjemneÂ porovnaÂnõÂ vybranyÂch systeÂmuÊ .

Na zaÂkladeÏ provedeneÂ analyÂzy v segmentu volneÏ dostupnyÂch softwarovyÂch rÏesÏenõÂ se ukaÂzal byÂt soucÏasnyÂm nejvhodneÏjsÏõÂm systeÂmem pro nasazenõÂ v praxi systeÂm DSpace. DSpace je obecnyÂ systeÂm pro archivaci jakyÂchkoli digitaÂlnõÂch dat. V raÂmci teÂto praÂce byl rozsÏõÂrÏen o nadstavbu, kteraÂ umozÏnÏ uje jeho veÏtsÏõÂ specializaci a vyÂznamneÏ zvysÏuje jeho pouzÏitelnost v reaÂlnyÂch aplikacõÂch. VyuzÏitõÂ teÂto nadstavby je popsaÂno a prakticky ukaÂzaÂno na ruÊ znyÂch typech dat.

KlõÂcÏovaÂ slova

digitaÂlnõÂ knihovna, digitaÂlnõÂ objekt, repozitaÂrÏ, metadata, identiőkaÂtor, DSpace

Sem bude v papõÂroveÂ podobeÏ diplomoveÂ praÂce vlozÏena kopie oőciaÂlnõÂho zadaÂnõÂ.

Obsah

1 UÂ vod . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 1.1 PrÏehled praÂce a kapitol . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 1.2 Seznam pouzÏityÂch zkratek . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 2 DigitaÂlnõÂ knihovny . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 2.1 DigitaÂlnõÂ knihovna, digitaÂlnõÂ objekt . . . . . . . . . . . . . . . 5 2.2 Metadata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 2.3 IdentiőkaÂtory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 2.4 Interoperabilita . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 2.5 DalsÏõÂ aspekty oblasti DL . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 2.6 Kahn/WilenskeÂho architektura . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 2.7 Z historie digitaÂlnõÂch knihoven . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 2.8 ShrnutõÂ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 3 Fedora . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 3.1 Historie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 3.2 ZaÂkladnõÂ vlastnosti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 14 3.3 Architektura . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 3.3.1 DigitaÂlnõÂ objekt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15 3.3.2 SysteÂmovaÂ architektura a prÏõÂstup . . . . . . . . . . . . 17 3.3.3 PoskytovaÂnõÂ dat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19 3.3.4 SpraÂva verzõÂ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 3.4 Fedora verze 1.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 3.4.1 Instalace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20 3.4.2 ProgramoveÂ vybavenõÂ ś klient . . . . . . . . . . . . . 21 3.4.3 ProgramoveÂ vybavenõÂ ś server . . . . . . . . . . . . . 23 3.5 Dokumentace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23 3.6 ZaÂveÏr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24 4 RIB . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26 4.1 Historie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27 4.2 ZaÂkladnõÂ vlastnosti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27 4.3 Architektura . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28 4.3.1 SysteÂmovaÂ architektura a RIB API . . . . . . . . . . . 28 4.3.2 BIDM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29

OBSAH

4.3.3 RozsÏõÂrÏenõÂ BIDM modelu . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 4.3.4 Interoperabilita . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31 4.4 RIB verze 2.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32 4.4.1 Instalace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32 4.4.2 ProstrÏedõÂ pro spraÂvu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32 4.4.3 Katalog . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33 4.5 Dokumentace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34 4.6 ZaÂveÏr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34 5 EPrints . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36 5.1 Historie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37 5.2 ZaÂkladnõÂ vlastnosti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 37 5.3 Architektura . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38 5.3.1 Archivy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38 5.3.2 Struktura . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38 5.3.3 StatickeÂ generovaÂnõÂ straÂnek . . . . . . . . . . . . . . . 39 5.4 E-prints verze 2.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39 5.4.1 Instalace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39 5.4.2 RozhranõÂ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39 5.4.3 Konőgurace systeÂmu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41 5.5 Dokumentace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42 5.6 Diskuse ke statickeÂmu generovaÂnõÂ straÂnek . . . . . . . . . . . 42 5.7 ZaÂveÏr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 43 6 DSpace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45 6.1 Historie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46 6.2 ZaÂkladnõÂ vlastnosti . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 46 6.3 Architektura . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 6.3.1 SysteÂmovaÂ architektura . . . . . . . . . . . . . . . . . 47 6.3.2 DigitaÂlnõÂ objekty a interoperabilita . . . . . . . . . . . 48 6.3.3 Struktura . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48 6.4 DSpace 1.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49 6.4.1 Instalace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49 6.4.2 WeboveÂ rozhranõÂ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50 6.4.3 MapovaÂnõÂ polozÏek . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53 6.4.4 Indexace, skripty . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53 6.4.5 IdentiőkaÂtory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53 6.5 Tapir . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54 6.5.1 Metadata . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54 6.5.2 DohlõÂzÏiteleÂ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55 6.5.3 ZaÂveÏr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55 6.6 Dokumentace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55

OBSAH

6.7 ZaÂveÏr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 56 7 PorovnaÂnõÂ testovanyÂch systeÂmuÊ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57 7.1 Instalace, konőgurovatelnost a spraÂva . . . . . . . . . . . . . 57 7.2 Struktury a objekty . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58 7.3 Dokumentace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59 7.4 NasazenõÂ v praxi . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59 7.5 Tabulky porovnaÂnõÂ systeÂmuÊ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61 7.5.1 ObecneÂ informace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61 7.5.2 Protokoly, standardy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61 7.5.3 Software . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62 7.5.4 UzÏivatelskeÂ prostrÏedõÂ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 62 7.5.5 CelkoveÂ hodnocenõÂ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63 7.6 ZaÂveÏr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 64 8 PrÏehled dalsÏõÂch systeÂmuÊ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66 8.1 Bricolage . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66 8.2 Zope/Plone . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66 8.3 PHP Nuke . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 66 8.4 Postnuke . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67 8.5 Midgard Project . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67 8.6 OpenCMS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67 8.7 TikiWiki . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 67 8.8 CDSware . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68 8.9 phpWebThings . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68 8.10 DalsÏõÂ systeÂmy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68 8.11 ShrnutõÂ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68 9 RozsÏõÂrÏenõÂ systeÂmu DSpace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69 9.1 ZnacÏenõÂ v textu praÂce . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 70 9.2 ZavedenõÂ typuÊ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71 9.2.1 Implementace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71 9.2.2 Instalace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 72 9.3 Tvorba vlastnõÂho typu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 73 9.3.1 PrÏidaÂnõÂ typu . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74 9.3.2 PouzÏitõÂ vlastnõÂho typu . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74 9.4 UzÏitõÂ typuÊ kolekce ś kolekce fotograőõÂ . . . . . . . . . . . . . 75 9.4.1 UÂ prava straÂnek JSP ś vklaÂdaÂnõÂ polozÏky . . . . . . . . 76 9.4.2 ZpracovaÂnõÂ metadat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78 9.4.3 DokoncÏenõÂ procesu vklaÂdaÂnõÂ . . . . . . . . . . . . . . 81 9.4.4 ZobrazovaÂnõÂ polozÏky dle typu . . . . . . . . . . . . . 82 9.4.5 ZobrazovaÂnõÂ kolekce dle typu . . . . . . . . . . . . . . 83 9.4.6 PraktickaÂ ukaÂzka typu Image . . . . . . . . . . . . . . 84

OBSAH

9.5 VyuzÏitõÂ typuÊ komunit ś cÏasopisy . . . . . . . . . . . . . . . . 84 9.5.1 Modiőkace metadat . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86 9.5.2 ZobrazovaÂnõÂ komunity . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88 9.5.3 PraktickaÂ ukaÂzka typu Magazines . . . . . . . . . . . . 88 9.6 ShrnutõÂ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89 10 ZaÂveÏr . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90 A UkaÂzky z testovanyÂch systeÂmuÊ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97 A.1 Fedora . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97 A.2 RIB . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 A.3 EPrints . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 102 A.4 DSpace . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104

Kapitola 1

UÂ vod

Oblast digitaÂlnõÂch knihoven zahrnuje sÏirokou sÏkaÂlu poznatkuÊ , prÏõÂstupuÊ a technologiõÂ, ve kteryÂch nenõÂ snadneÂ se orientovat. Co je digitaÂlnõÂ knihovna? DigitaÂlnõÂ knihovna je organizovanaÂ sbõÂrka informacõÂ udrzÏovanyÂch a sÏõÂrÏenyÂch pomocõÂ digitaÂlnõÂch technologiõÂ. ZjednodusÏeneÏ lze rÏõÂci, zÏe digitaÂlnõÂ knihovna maÂ rysy a plnõÂ funkce klasickeÂ knihovny, ale vyuzÏõÂvaÂ k tomu soucÏasneÂ modernõÂ pocÏõÂtacÏoveÂ a komunikacÏnõÂ technologie a teÏzÏõÂ z jejich vyÂhod. JakeÂ jsou zaÂkladnõÂ funkce a cõÂle digitaÂlnõÂch knihoven?

StejneÏ jako u klasickyÂch knihoven jde prÏedevsÏõÂm o shromazÏd’ovaÂnõÂ, ochranu a archivaci veÏdomostõÂ, soucÏasneÏ se sluzÏbami poskytovaÂnõÂ, hledaÂnõÂ, trÏõÂdeÏnõÂ, rÏõÂzenõÂ kvality, jednoznacÏneÂ identiőkace a vyÂmeÏny informacõÂ ś a to jak ve vztahu k jinyÂm knihovnaÂm, tak ve vztahu k uzÏivateluÊ m. Tyto funkce jsou provaÂdeÏny systematicky a organizovaneÏ a nikoli jen pro klasickeÂ dokumenty, ale pro jakaÂkoli data ś textovaÂ i multimediaÂlnõÂ. Tato data spolecÏneÏ s popisnyÂmi metadaty jsou ulozÏena v pocÏõÂtacÏi a nazyÂvajõÂ se digitaÂlnõÂ objekty. SluzÏby se realizujõÂ v prostrÏedõÂ pocÏõÂtacÏoveÂ sõÂteÏ, v soucÏasnosti v prostrÏedõÂ Internetu.

ProcÏ potrÏebujeme digitaÂlnõÂ knihovny? OdpoveÏdõÂ je obrovskyÂ naÂruÊ st digitaÂlnõÂch informacõÂ na sveÏtoveÂm webu. SamotnyÂ web nenõÂ rÏesÏenõÂm, nenõÂ digitaÂlnõÂ knihovnou, protozÏe nenõÂ organizovaÂn. NavõÂc nesplnÏ uje proőlovaneÂ zameÏrÏenõÂ kladeneÂ na knihovny ś sledovaÂnõÂ kvality, jednoznacÏnou identiőkaci informacõÂ a dlouhodobou ochranu a archivaci. Tyto probleÂmy soucÏasneÂho webu by meÏly rÏesÏit praÂveÏ digitaÂlnõÂ knihovny.

DigitaÂlnõÂ knihovny si nekladou za cõÂl zcela nahradit soucÏasneÂ klasickeÂ ,,kamenneÂ‘‘ knihovny. Naopak s nimi musõÂ spolupracovat a teÏzÏit z jejich znalostõÂ a stovkami let proveÏrÏenyÂch postupuÊ . Tyto znalosti pak implementovat a vyuzÏõÂt vyÂhod pocÏõÂtacÏovyÂch technologiõÂ pro zlepsÏenõÂ funkcõÂ a sluzÏeb, ktereÂ klasickeÂ knihovny poskytujõÂ.

JakyÂ je soucÏasnyÂ stav v praktickeÂ realizaci digitaÂlnõÂch knihoven? Jsou jizÏ dostupnaÂ pouzÏitelnaÂ rÏesÏenõÂ? KteraÂ z teÏchto rÏesÏenõÂ jsou perspektivnõÂ? Na tyto otaÂzky se tato praÂce pokusõÂ najõÂt odpoveÏd’. SoucÏasneÏ bude navrzÏeno praktickeÂ rÏesÏenõÂ digitaÂlnõÂ knihovny pro potrÏeby Masarykovy univerzity.

1. UÂ VOD

1.1 PrÏehled praÂce a kapitol

CõÂlem praÂce bylo detailneÏ prozkoumat a porovnat volneÏ dostupneÂ systeÂmy pro tvorbu a spraÂvu digitaÂlnõÂch knihoven. Na zaÂkladeÏ vyÂsledkuÊ teÂto analyÂzy pak zvolit vhodnyÂ systeÂm pro tvorbu digitaÂlnõÂ knihovny na MasarykoveÏ univerziteÏ a na ruÊ znyÂch typech dokumentuÊ oveÏrÏit praktickou pouzÏitelnost systeÂmu.

RÏ esÏenõÂ probõÂhalo v neÏkolika faÂzõÂch. NejdrÏõÂve byl proveden pruÊ zkum zameÏrÏenyÂ na vyhledaÂnõÂ potenciaÂlneÏ vhodnyÂch kandidaÂtuÊ pro implementaci digitaÂlnõÂ knihovny. Celkem bylo vyzkousÏeno trÏinaÂct volneÏ dostupnyÂch systeÂmuÊ . Z nich byly vybraÂny cÏtyrÏi systeÂmy, Fedora, RIB, EPrints a DSpace, ktereÂ byly testovaÂny podrobneÏji. ZvoleneÂ systeÂmy jsou vyvõÂjeny v akademickeÂm prostrÏedõÂ a do tohoto prostrÏedõÂ jsou i cõÂleny. PrimaÂrneÏ jsou urcÏeny jako repozitaÂrÏe pro spraÂvu a archivaci dat a jevõÂ se jako zajõÂmaveÂ z hlediska budoucõÂho vyÂvoje. Tyto systeÂmy byly vsÏechny v raÂmci rÏesÏenõÂ diplomoveÂ praÂce nainstalovaÂny, byly podrobneÏ vyzkousÏeny mozÏnosti jejich konőgurace (beÏh pod protokolem HTTPS, nastavenõÂ prostrÏedõÂ a dalsÏõÂch parametruÊ , . . . ), testovaÂny jejich dokumentovaneÂ vlastnosti a prozkoumaÂny mozÏnosti prÏizpuÊ sobenõÂ pro ruÊ zneÂ typy vklaÂdanyÂch objektuÊ . Byly takteÂzÏ cÏaÂstecÏneÏ testovaÂny programaÂtorskeÂ knihovny, ktereÂ se spolu se systeÂmy distribuujõÂ. Na zaÂkladeÏ teÏchto testuÊ byl vybraÂn systeÂm DSpace jako vhodnyÂ kandidaÂt pro digitaÂlnõÂ knihovnu Masarykovy univerzity. Pro neÏj jsme implementovali podporu pro ruÊ zneÂ typy sbõÂrek digitaÂlnõÂch objektuÊ a ukaÂzali vyuzÏitõÂ teÂto typoveÂ podpory pro uklaÂdaÂnõÂ fotograőõÂ a cÏasopisuÊ .

Kapitola 1 ś UÂ vodnõÂ kapitola teÂto praÂce, prÏehled.

Kapitola 2 ś SeznaÂmenõÂ s oblastõÂ digitaÂlnõÂch knihoven. StrucÏnyÂ prÏehled pouzÏõÂvanyÂch pojmuÊ , protokoluÊ a principuÊ . Popis jedneÂ ze zaÂkladnõÂch teoretickyÂch pracõÂ v oblasti digitaÂlnõÂch knihoven (Kahn/WilenskeÂho architektura).

Kapitoly 3, 4, 5 a 6 ś Popis a analyÂza cÏtyrÏ testovanyÂch systeÂmuÊ (Fedora, RIB, EPrints a DSpace).

Kapitola 7 ś SrovnaÂvacõÂ analyÂza testovanyÂch systeÂmuÊ , prÏehledoveÂ srovnaÂvacõÂ tabulky.

Kapitola 8 ś StrucÏnyÂ prÏehled dalsÏõÂch (testovanyÂch) systeÂmuÊ pro spraÂvu a archivaci dat.

Kapitola 9 ś PraktickaÂ cÏaÂst diplomoveÂ praÂce ś popis implementace podpory typuÊ v systeÂmu DSpace, praktickaÂ ukaÂzka vytvaÂrÏenõÂ typuÊ , implementace repozitaÂrÏe.

Kapitola 10 ś ZaÂveÏr praÂce, shrnutõÂ dosazÏenyÂch vyÂsledkuÊ .

1.2 Seznam pouzÏityÂch zkratek

NõÂzÏe je prÏilozÏen seznam zkratek, ktereÂ jsou cÏasto pouzÏõÂvaÂny v teÂto praÂci.

BDef Behaviour Deőnition (Object) BMech Behaviour Mechanism (Object) CMS Content Management System DC Dublin Core DOI Digital Object Identiőer DL Digital Library CD Compact Disc GPL GNU Public Licence LoC Library of Congress MIT Massachussetts Institute of Technology MPL Mozilla Public Licence OAI (PMH) Open Archives Initiative (Protocol for Metadata Harvesting) PID Persistent Identiőer STI Scientiőc & Technical Information

Kapitola 2

DigitaÂlnõÂ knihovny

V teÂto cÏaÂsti praÂce budou strucÏneÏ vysveÏtleny zaÂkladnõÂ pojmy, ktereÂ se v oblasti digitaÂlnõÂch knihoven objevujõÂ. VeÏtsÏina z nich je daÂle pouzÏõÂvaÂna v samotneÂ praÂci. PodrobneÏjsÏõÂ rozbor problematiky je uveden naprÏõÂklad v [1] a [2].

2.1 DigitaÂlnõÂ knihovna, digitaÂlnõÂ objekt

S pojmem digitaÂlnõÂ knihovna (v literaturÏe se cÏasto pouzÏõÂvaÂ zkratky DL, dle anglickeÂho termõÂnu Digital Library) je cÏtenaÂrÏ intuitivneÏ seznaÂmen v uÂ vodu teÂto praÂce. PrÏesnyÂch deőnic lze naleÂzt celou rÏadu ś lisÏõÂ se zejmeÂna uÂ hlem pohledu na celou problematiku. Pohled pocÏõÂtacÏoveÂho odbornõÂka muÊ zÏe byÂt naprÏõÂklad takovyÂ:

DigitaÂlnõÂ knihovna je spravovanaÂ sbõÂrka informacõÂ spolu s odpovõÂdajõÂcõÂmi sluzÏbami, prÏicÏemzÏ informace jsou ulozÏeny v digitaÂlnõÂ podobeÏ a jsou dostupneÂ prostrÏednictvõÂm sõÂteÏ.

W.Y.Arms, 2000 [3]

Naopak pohled knihovnõÂka na digitaÂlnõÂ knihovnu je odlisÏnyÂ:

DigitaÂlnõÂ knihovny jsou organizace, ktereÂ poskytujõÂ zdroje (vcÏetneÏ specializovaneÂho personaÂlu) umozÏnÏ ujõÂcõÂ provaÂdeÏt vyÂbeÏr, strukturovaÂnõÂ a zprÏõÂstupneÏnõÂ sbõÂrek digitaÂlnõÂch pracõÂ, tyto praÂce daÂle distribuovat, udrzÏovat jejich integritu a dlouhodobeÏ uchovaÂvat ś a to vsÏe s ohledem na snadneÂ a ekonomickeÂ vyuzÏitõÂ urcÏitou komunitou nebo mnozÏinou komunit uzÏivateluÊ .

US Digital Library Federation, 1997 [3]

Ve zbytku praÂce bude uzÏõÂvaÂn prÏedevsÏõÂm pocÏõÂtacÏoveÏ odbornyÂ pohled na celou problematiku, kteryÂ se võÂce prÏiblizÏuje prvnõÂ z obou citovanyÂch deőnicõÂ.

2. DIGITA^Â LNI^Â KNIHOVNY

ZaÂkladnõÂm prvkem digitaÂlnõÂ knihovny je digitaÂlnõÂ objekt. DigitaÂlnõÂ objekt je digitaÂlnõÂ struktura, reprezentujõÂcõÂ libovolnyÂ objekt reaÂlneÂho i digitaÂlnõÂho informacÏnõÂho prostrÏedõÂ. SestaÂvaÂ jednak z vlastnõÂch dat popisujõÂcõÂch informacÏnõÂ obsah a jednak z metadat, ktereÂ realizujõÂ popisneÂ, strukturaÂlnõÂ a administrativnõÂ vlastnosti digitaÂlnõÂho objektu. DigitaÂlnõÂ objekt muÊ zÏe byÂt ekvivalentem knihy v klasickeÂ knihovneÏ (kteraÂ kromeÏ samotneÂho intelektuaÂlnõÂho obsahu maÂ obvykle uvedena i metadata ś informace o nakladateli, roku vydaÂnõÂ apod.). SpeciaÂlnõÂm prÏõÂpadem je digitaÂlnõÂ objekt, kteryÂ nenõÂ nosicÏem dat, ale pouze daÂvaÂ informaci, kde lze tato data naleÂzt ś v tomto prÏõÂpadeÏ mluvõÂme o digitaÂlnõÂm meta-objektu. Obvykle se vsÏak i pro tento speciaÂlnõÂ prÏõÂpad pouzÏõÂvaÂ obecnyÂ termõÂn digitaÂlnõÂ objekt a naÂslednaÂ specializace se urcÏõÂ dle kontextu.

DalsÏõÂm duÊ lezÏityÂm pojmem je repozitaÂrÏ. RepozitaÂrÏ je mõÂsto fyzickeÂho ulozÏenõÂ digitaÂlnõÂch objektuÊ . RepozitaÂrÏ se ,,staraÂ‘‘ o digitaÂlnõÂ objekty v neÏm ulozÏeneÂ a prostrÏednictvõÂm vhodneÂho protokolu je zprÏõÂstupnÏ uje externõÂmu prostrÏedõÂ. Obvykle je jednoznacÏneÏ identiőkovaÂn (lokaÂlneÏ nebo celosveÏtoveÏ) a obsahuje rozhranõÂ, na ktereÂ se napojujõÂ sluzÏby umozÏnÏ ujõÂcõÂ prÏõÂstup k objektuÊ m.

2.2 Metadata

Metadata jsou (strukturovaneÂ) informace o informacõÂch. ObecneÏ slouzÏõÂ k popisu libovolneÂho prÏedmeÏtu, sluzÏby, systeÂmu, . . . V prostrÏedõÂ digitaÂlnõÂch knihoven obvykle popisujõÂ digitaÂlnõÂ objekt (ale mohou popisovat i samotnou knihovnu, repozitaÂrÏ apod.). MuÊ zÏeme je deÏlit do trÏõÂ zaÂkladnõÂch typuÊ ś metadata popisnaÂ, strukturaÂlnõÂ a administrativnõÂ. PopisnaÂ metadata slouzÏõÂ k identiőkaci objektu a popisu jeho obsahu, pouzÏõÂvajõÂ se naprÏõÂklad prÏi hledaÂnõÂ konkreÂtnõÂho objektu. PrÏõÂkladem popisnyÂch metadat je informace o autorovi, datu vzniku objektu nebo autorskyÂch praÂvech vztahujõÂcõÂch se k objektu. StrukturaÂlnõÂ metadata zachycujõÂ informace o formaÂtu objektu a jeho strukturÏe. NaprÏõÂklad rÏõÂkajõÂ, zÏe objekt obraÂzek je ulozÏen ve formaÂtu JPG a na zaÂkladeÏ teÂto informace lze danyÂ obraÂzek spraÂvneÏ zobrazit na monitoru pocÏõÂtacÏe. JinyÂm prÏõÂkladem je objekt kniha ś strukturaÂlnõÂmi metadaty jsou identiőkaÂtory jednotlivyÂch stran. AdministrativnõÂ metadata uchovaÂvajõÂ technickeÂ informace o objektu. NaprÏõÂklad prÏõÂstupovaÂ praÂva k objektu, kde je objekt fyzicky ulozÏen (v databaÂzi, na konkreÂtnõÂm mõÂsteÏ na pevneÂm disku, . . . ). V praxi nemusõÂ byÂt toto rozdeÏlenõÂ metadat striktneÏ dodrzÏovaÂno a jednotliveÂ typy se cÏasto prÏekryÂvajõÂ.

KvuÊ li vzaÂjemneÂ spolupraÂci mezi (digitaÂlnõÂmi) knihovnami, prÏesneÂmu

2. DIGITA^Â LNI^Â KNIHOVNY

vyhledaÂvaÂnõÂ a spraÂvneÂ interpretaci informacõÂ je vyvõÂjena snaha zaveÂst celosveÏtovyÂ standard pro metadatovyÂ popis objektu. Na rozdõÂl od klasickyÂch knihoven, ktereÂ popisujõÂ pouze pomeÏrneÏ uÂ zkou skupinu objektuÊ , je bohatost dat v oblasti digitaÂlnõÂch knihoven obrovskaÂ. VyvstaÂvajõÂ duÊ lezÏiteÂ otaÂzky: JakeÂ metadatoveÂ polozÏky jsou potrÏebneÂ pro kazÏdyÂ digitaÂlnõÂ objekt? Jsou dostacÏujõÂcõÂ pro vyhledaÂvaÂnõÂ? Co naprÏõÂklad s nestandardnõÂmi objekty, ktereÂ vyzÏadujõÂ podrobneÏjsÏõÂ popis? Jak metadata interpretovat ś co skutecÏneÏ znamenaÂ polozÏka Autor (je to skutecÏnyÂ autor, je to prÏekladatel, je to ilustraÂtor, . . . )? Jak zapsat datum vytvorÏenõÂ objektu (2003-11-21, 21.11.2003, . . . )?

Tyto probleÂmy se snazÏõÂ vyrÏesÏit neÏkolik standarduÊ . Jak bude patrneÂ z naÂsledujõÂcõÂch kapitol, velmi znaÂmyÂm a pouzÏõÂvanyÂm standardem pro popis digitaÂlnõÂch objektuÊ v prostrÏedõÂ webu se v soucÏasnosti staÂvaÂ Dublin Core (cÏasto oznacÏovaÂn zkratkou DC) [4]. Deőnuje zaÂkladnõÂ jaÂdro ś 15 metadatovyÂch polozÏek, ktereÂ by meÏl mõÂt kazÏdyÂ informacÏnõÂ objekt, udaÂvaÂ jejich vyÂznam a navõÂc dovoluje uprÏesneÏnõÂ a rozsÏõÂrÏenõÂ tohoto jaÂdra. Metadata standardu Dublin Core jsou popisnyÂmi a cÏaÂstecÏneÏ strukturaÂlnõÂmi metadaty. Z dalsÏõÂch popisnyÂch metadatovyÂch standarduÊ lze zmõÂnit LoC ś Core Metadata Elements [5] pouzÏõÂvanyÂ Kongresovou knihovnou (Library of Congress, zkratka LoC) ve SpojenyÂch staÂtech americkyÂch.

DalsÏõÂmi standardy, ktereÂ se v souvislosti (nejen) s metadaty pouzÏõÂvajõÂ, jsou standardy realizujõÂcõÂ jednoznacÏneÂ zakoÂ dovaÂnõÂ metadat. Jak zakoÂ dovat metadata v Dublin Core, aby byl okolnõÂ sveÏt (lideÂ i pocÏõÂtacÏe) schopnyÂ je prÏecÏõÂst, jednoznacÏneÏ interpretovat a byÂt schopen si je spojit s konkreÂtnõÂmi daty (digitaÂlnõÂmi objekty)? Pro toto zakoÂ dovaÂnõÂ lze pouzÏõÂt soucÏasnyÂch prostrÏedkuÊ jazyka HTML (s pomocõÂ taguÊ <meta>), ale takto lze uchovat pouze jednoducheÂ informace. PouzÏõÂvaneÏjsÏõÂ je jazyk XML spolu se standardy deőnujõÂcõÂmi seÂmantiku zakoÂ dovanyÂch metadat. JednõÂm takovyÂm standardem je naprÏõÂklad RDF (Resource Description Framework) [6], kteryÂ deőnuje XML scheÂma, umozÏnÏ ujõÂcõÂ vyjaÂdrÏit vztahy mezi metadatovyÂmi polozÏkami a jejich seÂmantiku. NaprÏõÂklad daÂvaÂ naÂvod na jednoznacÏneÂ zakoÂ dovaÂnõÂ informace ,,Karel CÏ apek je autorem knihy VaÂlka s mloky‘‘, prÏicÏemzÏ jednotliveÂ metadatoveÂ polozÏky mohou byÂt podle standardu Dublin Core. JinyÂm standardem, kteryÂ rÏõÂkaÂ jak zakoÂ dovat metadata a jejich vazbu na digitaÂlnõÂ objekty, je METS (Metadata Encoding and Transmission Standard) [7]. Deőnuje XML scheÂma, ktereÂ seÂmanticky deÏlõÂ metadata do peÏti kategoriõÂ ś popisnaÂ metadata (naprÏõÂklad DC), administrativnõÂ metadata (jak byla data vytvorÏena, s jakou licencõÂ, . . . ), metadata chovaÂnõÂ (pomocõÂ jakeÂho programu se zobrazõÂ danyÂ objekt), metadata udaÂvajõÂcõÂ seznam souboruÊ prÏõÂslusÏejõÂcõÂch k objektu a strukturaÂlnõÂ metadata (stromovaÂ struktura spolu s popisem napojenõÂ logickyÂch komponent digitaÂlnõÂho objektu na jednotliveÂ zdrojoveÂ soubory).

2. DIGITA^Â LNI^Â KNIHOVNY

2.3 IdentiőkaÂtory

IdentiőkaÂtor je jednou z typickyÂch metadatovyÂch polozÏek digitaÂlnõÂho objektu. SlouzÏõÂ pro jednoznacÏnou a trvalou identiőkaci digitaÂlnõÂho objektu, repozitaÂrÏe, . . . Z klasickeÂho knihovnickeÂho prostrÏedõÂ je znaÂm naprÏõÂklad pojem ISBN (International Standard Book Number), jednoznacÏnyÂ identiőkaÂtor, kteryÂ je pouzÏõÂvaÂn pro identiőkaci tisÏteÏnyÂch knih. PodobnaÂ snaha o jednoznacÏnou identiőkaci je zÏaÂdoucõÂ i pro digitaÂlnõÂ objekty. Vzhledem k tomu, zÏe digitaÂlnõÂm objektem muÊ zÏe byÂt prakticky jakaÂkoli elektronickaÂ informace, je uÂ kol nalezenõÂ obecneÂho mechanismu pro jednoznacÏnou identiőkaci netriviaÂlnõÂm probleÂmem. PozÏadavky na identiőkaÂtory jsou sÏirokeÂ (nezaÂvislost na umõÂsteÏnõÂ, jednoznacÏnost, perzistence, sÏkaÂlovatelnost, . . . ) a v prostrÏedõÂ Internetu je nutnyÂ neÏjakyÂ mechanismus, kteryÂ by byl vyhovujõÂcõÂ pro vsÏechny uzÏivatele a poskytoval spolu s identiőkaÂtory i potrÏebneÂ sluzÏby ś prÏideÏlovaÂnõÂ jednoznacÏneÂho identiőkaÂtoru a jeho resoluci (automatizovaneÂ vyhledaÂnõÂ objektu identiőkovaneÂho danyÂm identiőkaÂtorem v globaÂlnõÂ sõÂti). StandarduÊ v oblasti digitaÂlnõÂch identiőkaÂtoruÊ existuje v soucÏasnosti neÏkolik, naprÏõÂklad je to URN (Uniform Resource Name) [8], PURL (Persistent URL) [9], CNRI handles (Corporation for National Research Initiatives) [10], DOI (Digital Object Identiőer) [11], ARK (Archival Resource Key) [12] a dalsÏõÂ.

Technologie URN nenõÂ konkreÂtnõÂm standardem poskytujõÂcõÂm mechanismy prÏideÏlovaÂnõÂ a resoluce identiőkaÂtoruÊ , ale poskytuje obecneÂ zastrÏesÏenõÂ pro ruÊ zneÂ identiőkacÏnõÂ mechanismy v prostrÏedõÂ webu. IdentiőkacÏnõÂmi mechanismy jsou standardy CNRI handles a DOI ś deőnujõÂ prÏideÏlovaÂnõÂ identiőkaÂtoruÊ i postupy jejich resoluce. Standardy PURL a ARK nedeőnujõÂ prÏõÂmo prÏideÏlovaÂnõÂ identiőkaÂtoruÊ digitaÂlnõÂm objektuÊ m, ale zajisÏt’ujõÂ resolucÏnõÂ mechanismy pro tyto objekty. ObvyklaÂ realizace resolucÏnõÂho mechanismu vyÂsÏe zmõÂneÏnyÂch standarduÊ je rÏesÏena pomocõÂ speciaÂlnõÂch serveruÊ , ktereÂ k zadaneÂmu identiőkaÂtoru vracejõÂ fyzickeÂ umõÂsteÏnõÂ digitaÂlnõÂho objektu (prÏõÂpadneÏ i dalsÏõÂ informace o tomto objektu ś to v zaÂvislosti na daneÂm standardu).

2.4 Interoperabilita

Interoperabilita zarucÏuje mozÏnost vzaÂjemneÂ spolupraÂce mezi nezaÂvisle spravovanyÂmi knihovnami. MuÊ zÏeme mluvit o ruÊ znyÂch pohledech na interoperabilitu. UzÏivatelskyÂ pohled muÊ zÏe znamenat jednotneÂ rozhranõÂ pro prÏõÂstup k ruÊ znyÂm knihovnaÂm. SpraÂvce knihovny naopak spõÂsÏe zajõÂmaÂ, jak si vymeÏnÏ ovat data s jinyÂmi knihovnami a zajistit tak alesponÏ cÏaÂstecÏnou koherenci obsahu. SpraÂvce (knihovnõÂk) bude tedy pozÏadovat standardy a protokoly, jejichzÏ pouzÏitõÂ mu zajistõÂ spolupraÂci s co nejveÏtsÏõÂm pocÏtem jinyÂch digitaÂlnõÂch

2. DIGITA^Â LNI^Â KNIHOVNY

knihoven rozptyÂlenyÂch na Internetu.

JednõÂm z probleÂmuÊ tyÂkajõÂcõÂch se spolupraÂce mezi knihovnami je vyÂmeÏna metadat o spravovanyÂch objektech. DalsÏõÂ otaÂzkou je realizace vzaÂjemneÂho provaÂzaÂnõÂ dokumentuÊ . Je nutneÂ deőnovat postupy a protokoly, ktereÂ urcÏõÂ, jakyÂm zpuÊ sobem tyto probleÂmy rÏesÏit.

V soucÏasnosti existuje neÏkolik protokoluÊ spadajõÂcõÂch do oblasti interoperability, naprÏõÂklad OAI-PMH (Open Archives Initiative ś Protocol for Metadata Harvesting) [13], Z39.50 [14] (standard LoC), OpenURL [15] a dalsÏõÂ. V teÂto praÂci bude cÏasto zminÏ ovaÂn zejmeÂna protokol OAI-PMH. JednaÂ se o jednoduchyÂ protokol pro ,,sklõÂzenõÂ‘‘ metadat. DigitaÂlnõÂ knihovny poskytujõÂ rozhranõÂ kompatibilnõÂ s OAI, ktereÂ umozÏnÏ uje trÏetõÂm stranaÂm zõÂskaÂvat metadata o objektech, ktereÂ digitaÂlnõÂ knihovna spravuje. TeÏmito trÏetõÂmi stranami jsou instituce, ktereÂ se specializujõÂ na shromazÏd’ovaÂnõÂ metadat z ruÊ znyÂch zdrojuÊ , nad nimizÏ pak implementujõÂ dalsÏõÂ sluzÏby, naprÏõÂklad poskytujõÂ rozhranõÂ, ktereÂ slouzÏõÂ pro vyhledaÂvaÂnõÂ a vracõÂ metadata objektu a informace o tom, v jakeÂ digitaÂlnõÂ knihovneÏ lze danyÂ objekt naleÂzt, je-li verÏejneÏ dostupnyÂ apod. Technicky probõÂhaÂ komunikace pomocõÂ protokolu HTTP a vraceneÂ informace jsou koÂ dovaÂny pomocõÂ XML (metadata o objektu musõÂ byÂt k dispozici minimaÂlneÏ v Dublin Core). PodrobneÂ informace o protokolu lze naleÂzt na vyÂsÏe zmõÂneÏneÂm odkazu na www straÂnky organizace OAI.

Standard OpenURL deőnuje zpuÊ sob koÂ dovaÂnõÂ metadat o informacÏnõÂch objektech do URL a slouzÏõÂ k realizaci otevrÏenyÂch, kontextovyÂch, dynamickyÂch vazeb mezi zdroji na webu. Nad OpenURL lze vytvorÏit ruÊ znaÂ aplikacÏnõÂ prostrÏedõÂ ś jednõÂm z nich je naprÏõÂklad SFX. V praxi to vypadaÂ tak, zÏe kazÏdyÂ odkaz z dokumentu na jinyÂ dokument vede prÏes prostrÏednõÂka, jõÂmzÏ je speciaÂlnõÂ server SFX, kteryÂ naprÏõÂklad provozuje instituce poskytujõÂcõÂ daneÂ dokumenty, a kteryÂ na zaÂkladeÏ informace o tom, kdo zdroj z daneÂho odkazu zÏaÂdaÂ, poskytne vhodnyÂ odkaz na objekt (nebo jineÂ informace o objektu). NaprÏõÂklad koncovyÂ uzÏivatel klikne na odkaz vedoucõÂ na konkreÂtnõÂ elektronickou publikaci. Server SFX tento pozÏadavek vyhodnotõÂ a zjistõÂ, zÏe pozÏadavek vznesl uzÏivatel, kteryÂ nemaÂ prÏõÂslusÏnou publikaci praÂvo prohlõÂzÏet. Na zaÂkladeÏ toho prÏesmeÏruje uzÏivatele jen na straÂnku obsahujõÂcõÂ metadata o publikaci, prÏõÂpadneÏ na straÂnku s recenzemi teÂto publikace apod.

2.5 DalsÏõÂ aspekty oblasti DL

VyÂcÏtem vyÂsÏe zmõÂneÏnyÂch probleÂmuÊ v oblasti digitaÂlnõÂch knihoven jejich studium nekoncÏõÂ. Lze si klaÂst dalsÏõÂ otaÂzky. Jak zajistit globaÂlnõÂ vyhledaÂvaÂnõÂ nad digitaÂlnõÂmi knihovnami? Jak dlouhodobeÏ archivovat digitaÂlnõÂ data (vytisÏ-

2. DIGITA^Â LNI^Â KNIHOVNY

teÏnaÂ kniha maÂ zÏivotnost stovky let, ale obycÏejneÂ CD mozÏnaÂ desõÂtky . . . )? Jak se vyporÏaÂdat se spolecÏenskyÂmi probleÂmy, autorskyÂmi praÂvy a zneuzÏõÂvaÂnõÂm digitaÂlnõÂch knihoven? Kdo zaplatõÂ vesÏkereÂ naÂklady nutneÂ k provozu a poskytovaÂnõÂ sluzÏeb spojenyÂch s digitaÂlnõÂmi knihovnami? Diskuse teÏchto aspektuÊ by pravdeÏpodobneÏ vydala na neÏkolik knih, proto se zde omezõÂme na konstatovaÂnõÂ, zÏe daneÂ probleÂmy se v soucÏasnosti staÂle rÏesÏõÂ.

2.6 Kahn/WilenskeÂho architektura

Jednou ze zaÂkladnõÂch teoretickyÂch pracõÂ v oblasti digitaÂlnõÂch knihoven je cÏlaÂnek Framework for Distributed Digital Object Services [16] dvojice autoruÊ Robert Kahn a Robert Wilensky. Ti v teÂto praÂci deőnujõÂ zaÂkladnõÂ architekturu spojenou s digitaÂlnõÂmi knihovnami.

PraÂce nejdrÏõÂve deőnuje zaÂkladnõÂ pojmy. PrÏedevsÏõÂm pojem digitaÂlnõÂ objekt (digital object) jako datovou strukturu, jejõÂmzÏ obsahem je digitaÂlnõÂ materiaÂl (data) a jedinecÏnyÂ identiőkaÂtor pro tento materiaÂl nazyÂvanyÂ handle, kteryÂ je soucÏaÂstõÂ klõÂcÏovyÂch metadat (key-metadata). TakovyÂto objekt muÊ zÏe byÂt ulozÏen v jednom nebo võÂce repozitaÂrÏõÂch, cozÏ je uÂ lozÏnyÂ prostor, kteryÂ je prÏõÂstupnyÂ po sõÂti a maÂ prÏideÏleneÂ jedinecÏneÂ jmeÂno od globaÂlnõÂ jmenneÂ autority (global naming authority). Objekt ulozÏenyÂ v repozitaÂrÏi je nazyÂvaÂn ulozÏenyÂ digitaÂlnõÂ objekt (stored digital object). UlozÏenõÂ objektu v repozitaÂrÏi je spojeno s registracõÂ identiőkaÂtoru (handle) tohoto objektu u neÏktereÂ jmenneÂ autority, kteraÂ zajisÏt’uje resolvovaÂnõÂ objektu. TakovyÂ objekt se nazyÂvaÂ registrovanyÂm objektem (registered object).

ObraÂzek 2.1: DigitaÂlnõÂ objekt (prÏevzato z [17] a vektoroveÏ prÏekresleno).

RepozitaÂrÏ udrzÏuje o kazÏdeÂm sveÂm objektu informace zahrnujõÂcõÂ popisnaÂ, strukturaÂlnõÂ i administrativnõÂ metadata (properties record) a transakcÏnõÂ zaÂznam (transaction record). TransakcÏnõÂ zaÂznam obsahuje informace o vesÏkeryÂch operacõÂ provaÂdeÏnyÂch nad repozitaÂrÏem.

2. DIGITA^Â LNI^Â KNIHOVNY

VsÏechna data v objektu majõÂ sveÂ typy. ZaÂkladnõÂmi typy jsou bitoveÂ sekvence (bit-sequence), digitaÂlnõÂ objekty (digital-object) a identiőkaÂtory (handle). SlozÏeneÂ typy jsou mnozÏinami zaÂkladnõÂch typuÊ (set-of-. . . ). Kahn a Wilensky daÂle mluvõÂ o meta-objektu (meta-object), cozÏ je objekt, kteryÂ pouze odkazuje na jineÂ digitaÂlnõÂ objekty a fyzicky nenõÂ nosicÏem dat (je pouze nosicÏem metadat). Objekty mohou byÂt meÏnitelneÂ (mutable) a trvaleÂ (immutable). IdentiőkaÂtor (handle) je objektu prÏideÏlen jako ,,identiőkaÂtor repozitaÂrÏe‘‘ + ,,lokaÂlneÏ prÏideÏlenyÂ identiőkaÂtor objektu‘‘. LokaÂlneÏ prÏideÏlenyÂ identiőkaÂtor objektu je jedinecÏnyÂ v raÂmci repozitaÂrÏe.

PrÏõÂstup k repozitaÂrÏi se realizuje jednoduchyÂm protokolem s naÂzvem RAP (Repozitory Access Protocol). Tento protokol deőnuje trÏi zaÂkladnõÂ operace nad repozitaÂrÏem. Operace prÏõÂstupu k objektu (Access to a digital object) poskytuje zaÂkladnõÂ metody pro zõÂskaÂvaÂnõÂ metadat i dat digitaÂlnõÂho objektu. Na kazÏdeÂm objektu mohou byÂt deőnovaÂny sluzÏby (additional services), ktereÂ ho prÏed vraÂcenõÂm uzÏivateli zpracujõÂ. UzÏivatel pak obdrzÏõÂ tzv. diseminaci objektu (disseminition) ś tj. objekt prezentovanyÂ v urcÏiteÂ lidskyÂmi smysly vnõÂmatelneÂ podobeÏ (nikoli jako proud bituÊ ). Druhou deőnovanou operacõÂ je vlozÏenõÂ objektu (Deposit of digital object), cozÏ je pouze jednoduchaÂ operace, kteraÂ vlozÏõÂ objekt spolu se zadanyÂmi metadaty. TrÏetõÂ zaÂkladnõÂ operacõÂ je operace zõÂskaÂvaÂnõÂ informacõÂ o repozitaÂrÏi (Access to reference services). Tato operace slouzÏõÂ pro klientskeÂ aplikace a vzdaÂleneÂ servery a vracõÂ informace o repozitaÂrÏi, o typu sluzÏeb a protokoluÊ , ktereÂ repozitaÂrÏ nabõÂzõÂ pro komunikaci, atp.

Kahn/WilenskeÂho praÂce daÂle diskutuje sluzÏbu resolvovaÂnõÂ identiőkaÂtoruÊ (handles) ś je postavena na stromoveÂ strukturÏe serveruÊ (globaÂlnõÂ a lokaÂlnõÂ jmenneÂ autority), ktereÂ dokaÂzÏõÂ resolvovat prÏõÂslusÏneÂ identiőkaÂtory v raÂmci globaÂlnõÂ sõÂteÏ. CelyÂ systeÂm funguje tak, zÏe klient podaÂ nejprve dotaz na svuÊ j lokaÂlnõÂ server, kteryÂ v prÏõÂpadeÏ, zÏe znaÂ odpoveÏd’, ji vraÂtõÂ, v opacÏneÂm prÏõÂpadeÏ se ptaÂ sveÂho nadrÏazeneÂho serveru, kteryÂ postupuje stejnyÂm zpuÊ - sobem (v nejhorsÏõÂm prÏõÂpadeÏ azÏ ke korÏenoveÂmu serveru). PodobnyÂ mechanismus resolvovaÂnõÂ jmen pouzÏõÂvaÂ v soucÏasnosti na Internetu DNS (Domain Name System) [18].

PoslednõÂ cÏaÂst praÂce se veÏnuje naÂvrhu zaÂpisu jednoznacÏneÂho identiőkaÂtoru a principu jeho tvorby.

CelkoveÏ praÂce uvaÂdõÂ obecnyÂ raÂmec, kteryÂ muÊ zÏe byÂt (a mnohdy je) vodõÂtkem naÂvrhaÂrÏuÊ a programaÂtoruÊ vyvõÂjejõÂcõÂch digitaÂlnõÂ knihovny. MnoheÂ principy, ktereÂ Kahn a Wilensky popisujõÂ, jsou cÏasto pouzÏõÂvaÂny v praxi, cozÏ bude videÏt i na testovanyÂch systeÂmech v dalsÏõÂch kapitolaÂch praÂce.

2.7 Z historie digitaÂlnõÂch knihoven

PrvnõÂ zmõÂnky o digitaÂlnõÂch knihovnaÂch se datujõÂ do doby vzniku prvnõÂch pocÏõÂtacÏuÊ . V praÂci As We May Think [19] z roku 1945 zminÏ uje jejõÂ autor Vannevar Bush zaÂkladnõÂ principy fungovaÂnõÂ ,,digitaÂlnõÂ knihovny‘‘ a jeho vizionaÂrÏskyÂ systeÂm Memex je v podstateÏ ,,digitaÂlnõÂ knihovnou‘‘ postavenou na tehdy dostupnyÂch analogovyÂch technologiõÂch (i kdyzÏ nebyl nikdy zkonstruovaÂn). SkutecÏnyÂ rozvoj v oblasti digitaÂlnõÂch knihoven zacÏõÂnaÂ v polovineÏ 90. let v souvislosti s rozvojem pocÏõÂtacÏovyÂch technologiõÂ a Internetu. ZacÏõÂnajõÂ vznikat prvnõÂ experimentaÂlnõÂ projekty, je ustaven program Digital Library Initiative [20]. Rozvoj digitaÂlnõÂch knihoven probõÂhaÂ do soucÏasnosti.

2.8 ShrnutõÂ

TeÂma digitaÂlnõÂch knihoven je skutecÏneÏ velmi sÏirokeÂ. Pro hlubsÏõÂ pochopenõÂ pojmuÊ a principuÊ odkazovanyÂch daÂle v textu je pravdeÏpodobneÏ nutneÂ saÂhnout po materiaÂlech, ktereÂ se na danaÂ teÂmata specializujõÂ. ZaÂkladnõÂ principy vsÏak tento uÂ vod dostatecÏneÏ zahrnuje.

V dalsÏõÂ cÏaÂsti praÂce jizÏ se budeme zabyÂvat soucÏasnyÂmi volneÏ dostupnyÂmi systeÂmy, ktereÂ võÂce cÏi meÂneÏ dobrÏe implementujõÂ jaÂdro digitaÂlnõÂ knihovny, digitaÂlnõÂ repozitaÂrÏ. PostupneÏ se seznaÂmõÂme se systeÂmy Fedora, RIB, EPrints a DSpace.

Kapitola 3

Fedora

SysteÂm Fedora [21] je svyÂm zpuÊ sobem mezi jednotlivyÂmi digitaÂlnõÂmi knihovnami vyÂjimecÏnyÂ. VyÂvojaÂrÏi si dali za cõÂl vybudovat systeÂm, kteryÂ by realizoval zaÂkladnõÂ teoretickeÂ poznatky a modely v oblasti digitaÂlnõÂch knihoven. StavõÂ mimo jineÂ na Kahn/WilenskeÂho architekturÏe. SysteÂm Fedora poskytuje jen repozitaÂrÏoveÂ sluzÏby, jakeÂsi jaÂdro osÏetrÏujõÂcõÂ uklaÂdaÂnõÂ, spraÂvu a archivaci digitaÂlnõÂch objektuÊ . ZaÂrovenÏ obsahuje knihovnu funkcõÂ a volaÂnõÂ, kteraÂ umozÏnÏ uje programaÂtorovi provaÂdeÏt cÏinnosti nad repozitaÂrÏem. SysteÂm Fedora zatõÂm nenõÂ zcela kompletnõÂ, okamzÏiteÏ v praxi nasaditelnyÂ a pouzÏitelnyÂ, protozÏe neposkytuje potrÏebneÂ uzÏivatelskeÂ rozhranõÂ ś to si musõÂ instituce, kteraÂ by chteÏla systeÂm pouzÏõÂvat, vytvorÏit sama.

ObraÂzek 3.1: UkaÂzka uÂ vodnõÂ straÂnky www rozhranõÂ systeÂmu Fedora.

SysteÂm Fedora je volneÏ sÏirÏitelnyÂ vcÏetneÏ zdrojovyÂch koÂ duÊ poskytovanyÂch programuÊ (pro tyto typy programuÊ budu daÂle pouzÏõÂvat zavedenyÂ termõÂn open source software, prÏõÂpadneÏ open source program/aplikace) pod licencõÂ Mozilla Public Licence [22]. Projekt je vyvõÂjenyÂ na Cornell University ve spolupraÂci s University of Virginia v USA. NaÂzev je slozÏen z prvnõÂch põÂsmen

3. FEDORA

charakteristiky Flexible Extensible Digital Object and Repository Architecture. CõÂlem projektu je poskytnout univerzaÂlnõÂ repozitaÂrÏ pro University of Virginia a dalsÏõÂ, prÏedevsÏõÂm akademickeÂ, instituce.

3.1 Historie

PrvnõÂ zaÂkladnõÂ praÂce [23] o systeÂmu Fedora byla publikovaÂna v roce 1998 Sandrou Payette a Carlem Lagoze, veÏdci z vyÂzkumneÂ skupiny pro digitaÂlnõÂ knihovny na CornelloveÏ univerziteÏ v USA. Navrhli systeÂm Fedora jako modulaÂrnõÂ systeÂm a provedli jeho implementaci za pomocõÂ technologie CORBA[24]. Na teÂto praÂci zacÏal tyÂm z University of Virginia budovat digitaÂlnõÂ repozitaÂrÏ a experimentovat se sbõÂrkami digitaÂlnõÂch objektuÊ (prÏevaÂzÏneÏ ulozÏenyÂch v jazyce SGML). Tato experimentaÂlnõÂ cÏaÂst projektu pomohla vyÂvojaÂrÏuÊ m urcÏit, zÏe navrzÏenaÂ koncepce je vhodnaÂ. ProgramaÂtorskyÂ tyÂm tedy vyvinul zaÂkladnõÂ jaÂdro postaveneÂ na relacÏnõÂ databaÂzi a, pro administraci a prÏõÂstup, uzÏivatelskeÂ rozhranõÂ naprogramovaneÂ v jazyce Java.

V srpnu 2001 obdrzÏela University of Virginia grant Mellonovy nadace ve vyÂsÏi 1 milioÂ n americkyÂch dolaruÊ , aby na zaÂkladech prvnõÂch verzõÂ systeÂmu Fedora vybudovala skutecÏneÏ soőstikovanyÂ digitaÂlnõÂ repozitaÂrÏ. Projekt zacÏal byÂt realizovaÂn za pomoci modernõÂch technologiõÂ (weboveÂ sluzÏby, Java). VyÂvoj, jehozÏ se uÂ cÏastnõÂ sedm rÏesÏitelskyÂch tyÂmuÊ z USA a VelkeÂ BritaÂnie, probõÂhaÂ do soucÏasnosti.

3.2 ZaÂkladnõÂ vlastnosti

RepozitaÂrÏ systeÂmu Fedora je univerzaÂlnõÂ a umozÏnÏ uje vklaÂdat digitaÂlnõÂ objekty libovolneÂho typu. Metadata digitaÂlnõÂch objektuÊ jsou popisovaÂna v jazyce XML dle scheÂmatu standardu METS. HledaÂnõÂ je fulltextoveÂ v metadatovyÂch polozÏkaÂch, metadata jsou uklaÂdaÂna a daÂvaÂna k dispozici ve formaÂtu Dublin Core (jako soucÏaÂst METS). Pro sdõÂlenõÂ metadat podporuje Fedora OAI-PMH protokol verze 2.0. TakeÂ obsahuje utilitu pro hromadneÂ vytvaÂrÏenõÂ objektuÊ , spraÂvu verzõÂ objektuÊ a autentizovanyÂ prÏõÂstup. Fedora zatõÂm nemaÂ hotoveÂ uzÏivatelskeÂ prostrÏedõÂ.

SysteÂm Fedora je napsaÂn v jazyce Java, muÊ zÏe byÂt provozovaÂn na pocÏõÂtacÏõÂch s operacÏnõÂmi systeÂmy Windows, Linux, MacOS a dalsÏõÂ (aktuaÂlnõÂ kompletnõÂ seznam podporovanyÂch platforem lze naleÂzt na straÂnkaÂch projektu). Pro beÏh ukaÂzkoveÂho weboveÂho rozhranõÂ pouzÏõÂvaÂ www server Tomcat. PrÏedpoklaÂdaÂ se sõÂt’oveÂ prostrÏedõÂ a z toho takeÂ vesÏkeraÂ őlozoőe praÂce vychaÂzõÂ. RepozitaÂrÏ s objekty je identiőkovaÂn IP adresou (a portem). CelyÂ

3. FEDORA

systeÂm stojõÂ na webovyÂch sluzÏbaÂch (Web Services [25]), prÏes ktereÂ je realizovaÂna vzdaÂlenaÂ praÂce s repozitaÂrÏem. Fedora maÂ i prostrÏedky pro vytvaÂrÏenõÂ novyÂch objektuÊ , jejich export a import.

3.3 Architektura

3.3.1 DigitaÂlnõÂ objekt

ZaÂkladnõÂm prvkem, se kteryÂm systeÂm Fedora pracuje, je digitaÂlnõÂ objekt. DO je slozÏen z perzistentnõÂho jednoznacÏneÂho identiőkaÂtoru ś identiőkaÂtoru PID (z anglickeÂho Persistent Identiőer), systeÂmovyÂch metadat, diseminaÂtoruÊ (Disseminators), ktereÂ propojujõÂ digitaÂlnõÂ objekt s jeho chovaÂnõÂm, a datastreamuÊ (Datastreams), cozÏ jsou samotneÂ soubory prÏedstavujõÂcõÂ vlastnõÂ obsah digitaÂlnõÂho objektu. DigitaÂlnõÂ objekty mohou byÂt trÏõÂ typuÊ :

Data Objects ś klasickeÂ datoveÂ objekty, reprezentujõÂ konkreÂtnõÂ digitaÂlnõÂ data (obraÂzky, videa, publikace, software, . . . ). KazÏdyÂ datovyÂ objekt je slozÏen z datastreamuÊ (metadata a samotnaÂ data) a navaÂzaÂn na diseminaÂtory (urcÏujõÂ jakyÂm zpuÊ sobem bude objekt poskytovaÂn, ve skutecÏnosti je to ukazatel na Behaviour Deőnition Object). PrÏõÂkladem datoveÂho objektu muÊ zÏe byÂt objekt, jehozÏ datastreamy jsou obraÂzky typu JPG.

Behavior Deőnition Objects ś objekty popisu chovaÂnõÂ (daÂle takeÂ BDef objekty). Tento typ objektuÊ slouzÏõÂ k abstraktnõÂmu popisu sluzÏby, kteraÂ je slozÏena z ruÊ znyÂch metod (daÂ se rÏõÂci, zÏe se jednaÂ o deklaraci sluzÏeb). Je tõÂm urcÏen model chovaÂnõÂ, kteryÂ muÊ zÏe prÏijõÂmat i neÏkolik datovyÂch objektuÊ . NaprÏõÂklad sluzÏba pro zpracovaÂnõÂ obraÂzkuÊ deőnuje funkce zmensÏenõÂ obraÂzku, prÏevod do stupnÏ uÊ sÏedi, zõÂskaÂnõÂ naÂhledu obraÂzku atp.

Behavior Mechanism Objects ś objekty implementace chovaÂnõÂ (daÂle takeÂ BMech objekty). SlouzÏõÂ k reprezentaci konkreÂtnõÂ sluzÏby (kteraÂ splnÏ uje pozÏadavky a deőnice sluzÏby tak, jak jsou daÂny v BDef objektu). SpolecÏneÏ s datovyÂm objektem a BDef objektem zõÂskaÂme prostrÏedky pro popis chovaÂnõÂ digitaÂlnõÂch objektuÊ v repozitaÂrÏi. BMech objekt obsahuje metadata sluzÏeb (zapsaÂna pomocõÂ jazyka WSDL [26]) a popis, jak tyto sluzÏby spousÏteÏt (kde jsou ulozÏeny, ktereÂ typy datastreamuÊ jim mohou byÂt prÏedaÂvaÂny jako parametry, . . . ).

Objekty popisu chovaÂnõÂ a implementace chovaÂnõÂ budou daÂle oznacÏovaÂny souhrnneÏ objekty chovaÂnõÂ.

3. FEDORA

Pro popis beÏzÏneÂho sceÂnaÂrÏe konstruovaÂnõÂ DO je takeÂ nutneÂ se nejdrÏõÂve seznaÂmit s typy datastreamuÊ . Datastreamy mohou byÂt cÏtyrÏ typuÊ :

Referenced External Content ś (znacÏõÂ se ,,E‘‘). Jde vlastneÏ o ukazatel na objekt, kteryÂ je fyzicky ulozÏen mimo repozitaÂrÏ.

Repository-Managed Content ś (,,M‘‘). Obsah, kteryÂ je spravovaÂn fyzicky prÏõÂmo repozitaÂrÏem. Takto prÏijataÂ data jsou zkopõÂrovaÂna prÏõÂmo do repozitaÂrÏe a nadaÂle uchovaÂvaÂna v databaÂzi serveru.

Implementor-Deőned XML Metadata ś (,,X‘‘). Metadata v XML, kteraÂ jsou uchovaÂvaÂna prÏõÂmo v objektu, mohou byÂt sÏõÂrÏena stejnyÂm zpuÊ sobem jako klasickeÂ datastreamy. KazÏdyÂ datovyÂ objekt standardneÏ obsahuje datastream typu ,,X‘‘. Tento datastream maÂ naÂzev DC a obsahuje metadatovyÂ popis objektu dle Dublin Core. UzÏivatel si vsÏak muÊ zÏe prÏidat vlastnõÂ datastreamy typu ,,X‘‘ (vlastnõÂ metadatoveÂ popisy).

Redirected Content ś (,,R‘‘). JednaÂ se o speciaÂlnõÂ typ datastreamuÊ , kteryÂ je zaveden kvuÊ li uchovaÂvaÂnõÂ audia a videa, ktereÂ muÊ zÏe byÂt poskytovaÂno vzdaÂleneÏ (tzv. streamovaneÏ ś video nebo audio je na zÏaÂdost po malyÂch cÏaÂstech posõÂlaÂno na klientskyÂ pocÏõÂtacÏ, kde je pruÊ beÏzÏneÏ prÏehraÂvaÂno). Z tohoto duÊ vodu je nutneÂ zaveÂst prÏõÂmeÂ spojenõÂ mezi klientem a poskytovatelem (poskytovatel muÊ zÏe nabõÂzet ruÊ zneÂ datoveÂ toky atp.). SysteÂm Fedora proto nabõÂzõÂ mozÏnost obejõÂt klasickeÂ spojenõÂ, ktereÂ zprostrÏedkovaÂvaÂ ś tedy poskytne klientovi prÏõÂmyÂ odkaz na fyzickeÂ umõÂsteÏnõÂ objektu.

TypickyÂ sceÂnaÂrÏ vytvorÏenõÂ digitaÂlnõÂho objektu vypadaÂ naÂsledovneÏ. NejdrÏõÂve se vytvorÏõÂ datovyÂ objekt. Jeden jeho datastream bude typu ,,X‘‘ (s naÂzvem DC) a bude obsahovat metadatovyÂ popis objektu. DaÂle muÊ zÏe tento datovyÂ objekt obsahovat ruÊ zneÂ typy dalsÏõÂch datastreamuÊ . Podle typu teÏchto datastreamuÊ je mozÏneÂ k objektu prÏirÏadit neÏkolik objektuÊ typu BDef. KazÏdyÂ objekt BDef maÂ odkazy na neÏjakyÂ objekt BMech, kteryÂ sluzÏby nabõÂzeneÂ objektem BDef realizuje. TeÏchto BMech objektuÊ (cozÏ jsou vlastneÏ samotneÂ implementace webovyÂch sluzÏeb) muÊ zÏe byÂt võÂce a lze pak snadno zameÏnit jednu implementaci sluzÏby za jinou. PoslednõÂm krokem je svaÂzaÂnõÂ konkreÂtnõÂ sluzÏby s prÏõÂslusÏnyÂm datastreamem. SluzÏba se sklaÂdaÂ obvykle z neÏkolika funkcõÂ (metod), ktereÂ lze nad prÏõÂslusÏnyÂm drÏõÂve asociovanyÂm datastreamem volat. Pro lepsÏõÂ prÏedstavu uvedeme konkreÂtnõÂ prÏõÂklad. VytvorÏõÂme si datovyÂ objekt s naÂzvem Fotograőe budovy UÂ VT. VyplnõÂme prÏõÂslusÏnaÂ metadata (ulozÏenaÂ v datastreamu typu ,,X‘‘) a importujeme soubory ruÊ znyÂch typuÊ

3. FEDORA

ObraÂzek 3.2: DigitaÂlnõÂ objekt v systeÂmu Fedora.

a velikostõÂ s fotograőemi budovy UÂ VT, to budou datastreamy typu ,,M‘‘. Jedna z fotograőõÂ je ve formaÂtu JPG. Vybereme BDef objekt, kteryÂ se jmenuje SluzÏby pro zpracovaÂnõÂ obraÂzkuÊ ś ten deklaruje metody dejNahled(),

prevedDoSede(), konvertuj() a jineÂ. PrÏirÏadõÂme ho jako mozÏnyÂ model

chovaÂnõÂ pro datovyÂ objekt Fotograőe budovy UÂ VT. K tomuto BDef objektu prÏirÏadõÂme konkreÂtnõÂ BMech objekt, kteryÂ daneÂ sluzÏby realizuje (võÂ, kde jsou k dispozici). NynõÂ zbyÂvaÂ spojit nasÏi fotograői ve formaÂtu JPG s vybranyÂm BMech objektem. TõÂmto je digitaÂlnõÂ objekt vytvorÏen. Pokud tedy budeme zÏaÂdat po repozitaÂrÏi danou fotograői, udeÏlaÂme to prÏes prÏõÂslusÏnou sluzÏbu, se kterou je fotograőe spojena. NaprÏõÂklad chceme tuto fotograői pouze ve stupnõÂch sÏedi, repozitaÂrÏ naÂm ji prÏes diseminaÂtor prevedDoSede() poskytne. SysteÂm Fedora prÏirÏazuje kazÏdeÂmu objektu vyÂchozõÂ diseminaÂtory, ktereÂ realizujõÂ zaÂkladnõÂ operace, jako je vraÂcenõÂ polozÏky (v prÏõÂpadeÏ, zÏe chceme od repozitaÂrÏe nasÏi fotograői budovy UÂ VT, tak jak je v neÏm ulozÏena) apod.

3.3.2 SysteÂmovaÂ architektura a prÏõÂstup

SysteÂm Fedora je postaven na klasickeÂ võÂcevrstveÂ architekturÏe. NejnizÏsÏõÂ vrstva realizuje fyzickeÂ ulozÏenõÂ digitaÂlnõÂch objektuÊ (datastreamuÊ , metadat,

3. FEDORA

odkazuÊ prÏes protokoly HTTP a FTP na externõÂ obsah), dalsÏõÂ vrstva pak obsahuje systeÂmy pro prÏõÂstup (napojenõÂ na weboveÂ sluzÏby), spraÂvu obsahu a prÏõÂstupovou politiku. NejvysÏsÏõÂ vrstva je rozhranõÂm pro prÏõÂstup do systeÂmu (prÏõÂstup do repozitaÂrÏe, jeho spraÂva, daÂvkoveÂ programy, . . . ).

ObraÂzek 3.3: Architektura systeÂmu Fedora (prÏevzato z [37]).

PrÏõÂstup k repozitaÂrÏi je umozÏneÏn prÏes administraÂtorskeÂho klienta nebo weboveÂ sluzÏby, ktereÂ jsou rÏazeny do trÏõÂ kategoriõÂ, podle typu jejich volaÂnõÂ. MaÂme tedy trÏi rozhranõÂ pro prÏõÂstup:

Management API (API-M) ś RozhranõÂ pro praÂci s digitaÂlnõÂmi objekty, pro jejich spraÂvu (prÏidaÂvaÂnõÂ, mazaÂnõÂ, spraÂva verzõÂ, . . . ). ImplementovaÂno je jako webovaÂ sluzÏba (prÏes protokol SOAP (Simple Object Access Protocol) [27]).

Access API (API-A) ś RozhranõÂ pro prÏõÂstup k objektuÊ m v repozitaÂrÏi (rozsÏirÏovaÂnõÂ informacõÂ, hledaÂnõÂ informacõÂ, . . . ). OpeÏt jako SOAP. (MozÏnost poskytovaÂnõÂ prÏes proxy server, viz sekce 3.3.3).

Access-lite API (API-A-Lite) ś ToteÂzÏ jako Access API, ale prÏõÂstup je rÏesÏen prÏes protokol HTTP (metodou GET).

3. FEDORA

Takto deőnovaneÂ prÏõÂstupoveÂ body daÂvajõÂ uzÏivateli volnou ruku v mozÏnosti vytvorÏenõÂ vlastnõÂho prÏõÂstupoveÂho rozhranõÂ. SysteÂm Fedora implementuje vlastneÏ programaÂtorskou knihovnu poskytujõÂcõÂ jaÂdro pro digitaÂlnõÂ knihovnu. VsÏechny poskytovaneÂ weboveÂ sluzÏby pro prÏõÂstup prÏes rozhranõÂ API-M a API-A jsou deőnovaÂny v dokumentaci, kterou lze naleÂzt na www straÂnkaÂch systeÂmu Fedora (bude-li daÂle zminÏ ovaÂna dokumentace, pak se jednaÂ o tuto dokumentaci) a jejich popis by prÏekrocÏil zaÂmeÏr teÂto praÂce. ZajõÂmaveÏ rÏesÏenyÂ je prÏõÂstup prÏes API-A-Lite. Je umozÏneÏn prÏes protokol HTTP metodou GET. PozÏadavky jsou tedy zadaÂvaÂny prÏõÂmo v URL Fedora serveru, naprÏõÂklad URL volaÂnõÂ

http://domain.name/fedora/get/PID/bDefPID/
       methodName[/dateTime][?parmArray]

odesÏle na server, na ktereÂm beÏzÏõÂ systeÂm Fedora, pozÏadavek na objekt (v neÏm ulozÏenyÂ konkreÂtnõÂ datastream) urcÏenyÂ vlozÏenyÂmi parametry. get rÏõÂkaÂ, zÏe chceme data, prÏõÂslusÏejõÂcõÂ objektu s identiőkaÂtorem PID. DaÂle je zadaÂn identiőkaÂtor objektu chovaÂnõÂ /bDefPID, kteryÂ je daneÂmu objektu prÏideÏlen a nakonec je urcÏena metoda methodName, kteraÂ se maÂ na daneÂm objektu (neÏktereÂm z jeho datastreamuÊ ) proveÂst. KonkreÂtneÏ muÊ zÏe vyÂsÏe zmõÂneÏneÂ obecneÂ volaÂnõÂ vypadat takto

http://domain.name/fedora/get/foto_UVT:5/chovani_UVT:1/
       getThumbnail?itemID=fotografie1

VyÂsledkem volaÂnõÂ je naÂhled fotografie1 budovy UÂ VT. IdentiőkaÂtor

foto UVT:5 urcÏuje objekt, prÏõÂslusÏnou konkreÂtnõÂ fotograői (datastream) ur-

cÏuje parametr itemID= fotografie1 metody getThumbnail. Na vsÏech fotograőõÂch tyÂkajõÂcõÂch se budovy je pak deőnovaÂna naprÏõÂklad politika chovaÂnõÂ s PID chovani UVT:1.

V dokumentaci jsou podrobneÏ a prÏehledneÏ popsaÂny metody pro vyhledaÂvaÂnõÂ, zõÂskaÂvaÂnõÂ objektuÊ , zõÂskaÂvaÂnõÂ metadat (prÏes OAI-PMH) a dalsÏõÂ. UÂ daje jsou vraceny bud’ v HTML tabulce, kteraÂ informace zobrazõÂ v prohlõÂzÏecÏi nebo v XML (pro dalsÏõÂ zpracovaÂnõÂ na straneÏ klienta).

3.3.3 PoskytovaÂnõÂ dat

KlasickyÂ objekt se obvykle sklaÂdaÂ z datastreamuÊ . Ve skutecÏnosti se jednaÂ o ukazatele na ulozÏenõÂ konkreÂtnõÂch dat. DigitaÂlnõÂ objekty poskytujeme i mimo repozitaÂrÏ vzdaÂlenyÂm pocÏõÂtacÏuÊ m, cozÏ znamenaÂ, zÏe prÏes jisteÂ mechanismy muÊ zÏe vzdaÂlenyÂ klient prÏistupovat k datastreamuÊ m. Tyto mechanismy, ktereÂ vzdaÂlenyÂ prÏõÂstup umozÏnÏ ujõÂ, ovsÏem daÂvajõÂ zaÂrovenÏ s objektem i

3. FEDORA

informaci, kde jsou jeho datastreamy fyzicky ulozÏeny. NeduÊ veÏryhodnyÂ klient pak muÊ zÏe z teÂto informace vyteÏzÏit prÏõÂstup prÏõÂmo k danyÂm datastreamuÊ m a obejõÂt tak mechanismus diseminaÂtoruÊ , kteryÂ systeÂm Fedora poskytuje. Aby se zamezilo tomuto stavu, pouzÏõÂvaÂ systeÂm Fedora zprostrÏedkovaÂnõÂ datastreamuÊ (Datastreams mediation).

V podstateÏ jde o zavedenõÂ jednoducheÂ proxy vrstvy, kteraÂ zakryÂvaÂ fyzickeÂ umõÂsteÏnõÂ digitaÂlnõÂho objektu. V momenteÏ, kdy prÏijde dotaz, proxy jej prÏevezme za svuÊ j, vyrÏõÂdõÂ a vraÂtõÂ klientovi informace (prÏõÂpadneÏ konkreÂtnõÂ data jako proud bytuÊ ). TõÂmto je klient nucen komunikovat prÏõÂmo s repozitaÂrÏem a nedostane se k fyzickeÂmu umõÂsteÏnõÂ dat. NevyÂhoda tohoto prÏõÂstupu je, zÏe zavaÂdõÂ dalsÏõÂ vrstvu, kteraÂ komunikaci zpomaluje.

3.3.4 SpraÂva verzõÂ

NejnoveÏjsÏõÂ verze systeÂmu Fedora prÏinaÂsÏõÂ spraÂvu verzõÂ (Versioning). V praxi to znamenaÂ, zÏe prÏi jakeÂkoli zmeÏneÏ datastreamu nebo diseminaÂtoru se puÊ - vodnõÂ verze ulozÏõÂ (vcÏetneÏ data a cÏasu) a je kdykoli prÏõÂstupnaÂ zpeÏtneÏ. VsÏechny tyto verze datastreamuÊ a diseminaÂtoruÊ jsou staÂle udrzÏovaÂny v raÂmci jednoho digitaÂlnõÂho objektu. UzÏivatel se muÊ zÏe vraÂtit k jakeÂkoli verzi (naprÏõÂklad k puÊ - vodnõÂ fotograői, kteraÂ byla nahrazena kvalitneÏjsÏõÂ verzõÂ). JednotliveÂ verze lze samozrÏejmeÏ smazat.

3.4 Fedora verze 1.2

3.4.1 Instalace

VsÏechny potrÏebneÂ programy jsou volneÏ dostupneÂ na Internetu. KromeÏ samotneÂho distribucÏnõÂho balõÂku systeÂmu Fedora je k instalaci potrÏeba pouze standardnõÂ instalace vyÂvojoveÂho prostrÏedõÂ J2SDK (implementace jazyka Java őrmy Sun Microsystems [28]) ve verzi 1.4 a instalace databaÂzoveÂho serveru (vynikajõÂcõÂ je podpora neÏkolika databaÂzõÂ, doporucÏenaÂ je MySQL [29]). VyÂhodneÂ je, zÏe lze pouzÏõÂt malyÂ javovyÂ databaÂzovyÂ stroj Mc-Koi obsazÏenyÂ prÏõÂmo v distribucÏnõÂm balõÂku systeÂmu Fedora (je doporucÏenyÂ pro testovaÂnõÂ). Pro prÏeklad ze zdrojovyÂch koÂ duÊ je teÂzÏ nutnyÂ Apache Ant [30] (ale soucÏaÂstõÂ distribuce jsou i binaÂrnõÂ verze jak serveru, tak klientskyÂch programuÊ ). To, zÏe vesÏkereÂ knihovny a dalsÏõÂ programy jsou obsazÏeny prÏõÂmo v distribuci, je mozÏno hodnotit velmi pozitivneÏ, protozÏe nenõÂ nutneÂ deÏlat velkeÂ zaÂsahy prÏed prÏekladem. DiskutabilnõÂ je zarÏazenõÂ do distribucÏnõÂho balõÂku www serveru Tomcat [31].

SamotnaÂ instalace je dobrÏe dokumentovanaÂ a snadnaÂ. SestaÂvaÂ z nasta-

3. FEDORA

venõÂ asi dvou azÏ trÏõÂ promeÏnnyÂch. VsÏe se prÏehledneÏ prÏelozÏõÂ do jednoho adresaÂrÏe, kteryÂ se nainstaluje pouhyÂm zkopõÂrovaÂnõÂm a nastavenõÂm systeÂmovyÂch promeÏnnyÂch.

PrÏed spusÏteÏnõÂm je nutneÂ proveÂst konőguraci syteÂmu. VsÏe je opeÏt vyÂ borneÏ popsaÂno a dokumentovaÂno. KonőguracÏnõÂ soubor je v XML. Konőgurace je velmi pestraÂ, nastavit lze prakticky cokoli, nicmeÂneÏ pro rychlejsÏõÂ orientaci prÏed prvnõÂm spusÏteÏnõÂm autorÏi v dokumentaci uvaÂdeÏjõÂ nejduÊ lezÏiteÏjsÏõÂ prvky spolu s radami, jak je nastavit. CelyÂ konőguracÏnõÂ soubor je prÏehledneÏ deÏlen na cÏaÂsti (nastavenõÂ serveru, moduluÊ a databaÂzõÂ). Nadeőnovat lze porty, jmeÂno serveru nebo logovacõÂ soubory. TakeÂ lze meÏnit jednotliveÂ javovskeÂ trÏõÂdy (moduly) obsluhujõÂcõÂ prÏõÂslusÏneÂ funkce (naprÏ. pro prÏõÂstup k databaÂzi ś uklaÂdaÂnõÂ digitaÂlnõÂch objektuÊ atp.)ś to znamenaÂ, zÏe se daÂ standardnõÂ modul nahradit modulem vlastnõÂm. U standardnõÂho modulu muÊ zÏeme nastavit jakyÂ rÏeteÏzec se bude prÏidaÂvat do identiőkaÂtoruÊ PID novyÂ ch objektuÊ (jednoznacÏnyÂ pro danyÂ repozitaÂrÏ, naprÏõÂklad DOI^1), jakeÂ koÂ dovaÂnõÂ se volõÂ pro uklaÂdaÂnõÂ textu atd. JinyÂ modul upravuje chovaÂnõÂ vuÊ cÏi OAI serveruÊ m, nastavovat lze koÂ dovaÂnõÂ metadat (vyÂchozõÂ nastavenõÂ je METS) nebo takoveÂ detaily jako je jmeÂno, kteryÂm se bude systeÂm prÏedstavovat OAI serveruÊ m.

Po spusÏteÏnõÂ lze k prvnõÂmu seznaÂmenõÂ se systeÂmem Fedora vyuzÏõÂt neÏkolik tzv. demo objektuÊ . JednaÂ se o prÏedem prÏipraveneÂ ruÊ zneÂ typy digitaÂlnõÂch objektuÊ vcÏetneÏ diseminaÂtoruÊ .

3.4.2 ProgramoveÂ vybavenõÂ ś klient

Spolu s Fedora serverem se distribuuje i rÏada uzÏitecÏnyÂch utilit pro praÂci s repozitaÂrÏi.

Aplikace pro spraÂvu K dispozici je interaktivnõÂ graőckyÂ program (Fedora Administrative Client) napsanyÂ v JaveÏ, kteryÂ je uzÏivatelskou braÂnou k modulu API-M a umozÏnÏ uje spraÂvcuÊ m repozitaÂrÏuÊ zaÂkladnõÂ operace nad objekty (prÏidaÂvaÂnõÂ, zaÂlohovaÂnõÂ, vytvaÂrÏenõÂ, prochaÂzenõÂ, hledaÂnõÂ). Po spusÏteÏnõÂ je nejdrÏõÂv nutneÂ prÏihlaÂsit se k repozitaÂrÏi (samozrÏejmostõÂ je prÏõÂstup ze vzdaÂleneÂho pocÏõÂtacÏe).

PrÏidaÂvaÂnõÂm noveÂho objektu z menu se v repozitaÂrÏi vytvorÏõÂ kostra noveÂho objektu. VytvaÂrÏet lze jak datoveÂ objekty, tak objekty chovaÂnõÂ. V dokumentaci je podrobnyÂ pruÊ vodce prÏidaÂvaÂnõÂm pro jednotliveÂ typy. U datoveÂho objektu je nutneÂ ho asociovat s chovaÂnõÂm, prÏidat datastreamy, poprÏ. editovat metadata (tohle uzÏ se musõÂ udeÏlat rucÏneÏ v hotoveÂ XML sÏabloneÏ ś ale postup je standardnõÂ, naprÏ. uÂ prava titulku <dc:title> </dc:title>).

1Digital Object Identiőer, viz kapitola 2

3. FEDORA

Datastreamy se dajõÂ prÏidaÂvat dle typuÊ . Pokud jsou datastreamem metadata v XML, lze zvolit jesÏteÏ typ (copyright, technickaÂ, . . . ), daÂle druh metadat (DC, MARC, . . . ), a pak data doplnit rucÏneÏ nebo importovat z XML souboru (nenõÂ nutneÂ mõÂt je validovaÂny podle XML scheÂmatu). U normaÂlnõÂho datastreamu se pak jesÏteÏ zvolõÂ jeho MIME typ [32], kteryÂ je duÊ lezÏityÂ pro asociovaÂnõÂ s diseminaÂtory (kazÏdyÂ diseminaÂtor akceptuje pouze urcÏiteÂ MIME typy).

Klient umõÂ importovat objekty ze souboru, z jineÂho repozitaÂrÏe (zde je nutneÂ znaÂt identiőkaÂtor PID objektu ve vzdaÂleneÂm repozitaÂrÏi). Objekty vsÏak lze importovat i hromadneÏ. Objekty lze samozrÏejmeÏ i exportovat, mazat, cÏõÂst jejich XML zaÂznamy, vyhledaÂvat (vcÏetneÏ pokrocÏileÂho vyhledaÂvaÂnõÂ) a prohlõÂzÏet. VesÏkeraÂ praÂce probõÂhaÂ za pomoci kontextovyÂch menu, oznacÏit lze naprÏõÂklad i võÂce objektuÊ a neÏktereÂ akce nad nimi provaÂdeÏt hromadneÏ. SpraÂva verzõÂ (viz cÏaÂst 3.3.4) je prÏi prohlõÂzÏenõÂ zobrazena cÏasovou lisÏtou na nõÂzÏ si lze posunem ukazatele vybõÂrat prÏõÂslusÏneÂ verze objektuÊ .

DalsÏõÂmi funkcemi aplikace Fedora Administrative Client jsou hromadneÂ vklaÂdaÂnõÂ objektuÊ pomocõÂ sÏablon, terminaÂl pro ladeÏnõÂ systeÂmu Fedora (umozÏnÏ uje zkousÏet si jednotlivaÂ volaÂnõÂ vcÏetneÏ parametruÊ a sledovat vyÂsledky) a naÂstroj na vytvaÂrÏenõÂ objektuÊ chovaÂnõÂ (s hezky zpracovanyÂm pruÊ vodcem).

Skripty KromeÏ vyÂsÏe popsaneÂho klienta maÂ systeÂm Fedora v instalaci jesÏteÏ neÏkolik skriptuÊ (spousÏteÏjõÂ se z prÏõÂkazoveÂ rÏaÂdky operacÏnõÂho systeÂmu), ktereÂ usnadnÏ ujõÂ praÂci administraÂtorovi. K dispozici jsou skripty pro vyhledaÂvaÂnõÂ, export, vklaÂdaÂnõÂ objektu ze zdrojoveÂho XML souboru a mazaÂnõÂ objektu.

PrÏõÂstup k repozitaÂrÏi prÏes www prohlõÂzÏecÏ Fedora server poskytuje pouze minimaÂlnõÂ mozÏnosti prÏõÂstupu prÏes www ś nabõÂzõÂ pouze straÂnku s formulaÂrÏem pro jednoducheÂ vyhledaÂvaÂnõÂ a chudeÂ informacÏnõÂ straÂnky. Lze vyhledaÂvat, nechat si vypsat informace o repozitaÂrÏi, informace o objektu a sluzÏbaÂch, ktereÂ jsou k neÏmu vaÂzaÂny a tyto sluzÏby na neÏj zavolat. Vzhled, prÏõÂstup a intuitivnost byly zcela potlacÏeny na uÂ kor cÏisteÂ funkcionality ś v praxi to znamenaÂ, zÏe je k dispozici pouze naprosteÂ minimum pro prÏõÂstup k funkcõÂm repozitaÂrÏe. Na druhou stranu lze snadno oveÏrÏovat naprÏõÂklad funkcÏnost diseminaÂtoruÊ , zkontrolovat byl-li objekt spraÂvneÏ vlozÏen apod. Absence jakyÂchkoli uzÏivatelskyÂch praÂv, vzhledoveÏ a uzÏivatelsky kvalitneÏjsÏõÂho rozhranõÂ odsuzujõÂ tento ,,webovyÂ server‘‘ pro pouzÏitõÂ pouze administraÂtorem k testovaÂnõÂ, prÏõÂpadneÏ pro ukazovaÂnõÂ sõÂly samotneÂho systeÂmu Fedora.

3. FEDORA

3.4.3 ProgramoveÂ vybavenõÂ ś server

Jak bylo rÏecÏeno vyÂsÏe, kazÏdyÂ datastream lze spojit s neÏjakou sluzÏbou. V distribucÏnõÂm balõÂku systeÂmu Fedora jsou dodaÂvaÂny neÏktereÂ lokaÂlnõÂ sluzÏby (Local services), ktereÂ jsou ulozÏeny prÏõÂmo v repozitaÂrÏi. SluzÏby mohou byÂt ulozÏeny i mimo repozitaÂrÏ a volaÂny mohou byÂt vzdaÂleneÏ prÏes SOAP/RPC (SOAP Remote Procedure Call). ImplementovaÂny jsou veÏtsÏinou jako Java servlety ś speciaÂlnõÂ trÏõÂdy s podporou protokolu HTTP. Problematika servletuÊ je podrobneÏ rozebraÂna naprÏõÂklad v [33]. SysteÂm Fedora poskytuje naÂsledujõÂcõÂ sluzÏby:

Saxon XSLT Processor Local Service ś K zadaneÂmu XML dokumentu a XSLT stylu vyrobõÂ vyÂstupnõÂ dokument. VolaÂnõÂ se provaÂdõÂ prÏõÂmo na serveru, kde beÏzÏõÂ Fedora, volaÂ se servlet SaxonServlet, duÊ lezÏiteÂ parametry jsou vstupnõÂ XML soubor a styl XSL.

FOP Local Service ś JednaÂ se o FO procesor (FOP ś Formatting Objects Processor [34]), transformuje dokumenty napsaneÂ v XML-FO [35] do PDF (prÏõÂpadneÏ i dalsÏõÂch typuÊ dokumentuÊ ). VolaÂnõÂ se provaÂdõÂ metodou GET s volaÂnõÂm servletu FOPServlet na serveru, kde Fedora beÏzÏõÂ. Argumentem, je soubor v XSL-FO.

The Image Manipulation Local Service ś SlouzÏõÂ k ruÊ znyÂm transformacõÂm obraÂzkuÊ (zmeÏna velikosti, prÏevod na sÏedotoÂ nnõÂ obraz apod.). JednaÂ se o servlet ImageManipulation volanyÂ na Fedora serveru. Jako parametry prÏijõÂmaÂ URL na soubor s obraÂzkem a operaci, kteraÂ se maÂ proveÂst. MozÏneÂ operace jsou orÏõÂznutõÂ, konverze (GIF, JPG, TIFF, PNG, a BMP), zmeÏna velikosti, prÏiblõÂzÏenõÂ, zmeÏna sveÏtlosti a prÏevod do stupnÏ uÊ sÏedeÂ. SluzÏba je postavena na programu ImageJ [36].

3.5 Dokumentace

Dokumentace je zpracovaÂna velmi kvalitneÏ, vcÏetneÏ popisu instalace. PodrobneÏ jsou vysveÏtleny speciaÂlnõÂ funkce, popis nejduÊ lezÏiteÏjsÏõÂch nastavenõÂ, popis konstrukce objektuÊ pomocõÂ XML, kompletnõÂ seznam vsÏech volaÂnõÂ pro jednotlivaÂ rozhranõÂ (vcÏetneÏ prÏõÂkladuÊ ) a odkaz na dalsÏõÂ informace a tutoriaÂly. VsÏechny konőguracÏnõÂ soubory majõÂ prÏehledneÂ komentaÂrÏe u jednotlivyÂch polozÏek, vcÏetneÏ doporucÏenyÂch hodnot, ktereÂ muÊ zÏe uzÏivatel nastavit (i s vysveÏtlenõÂm procÏ zrovna tuto hodnotu nastavit urcÏityÂm zpuÊ sobem). PrÏõÂkladem, jak by meÏl vypadat tutoriaÂl, je pruÊ vodce pro aplikaci Fedora Administrative Client, kteryÂ provaÂdõÂ uzÏivatele krok za krokem jednotlivyÂmi menu

3. FEDORA

spolu s naÂhledy obrazovek a vysveÏtlenõÂm akcõÂ a jejich odezev. Pro programaÂtory jsou k dispozici ukaÂzky volaÂnõÂ webovyÂch sluzÏeb v programovacõÂch jazycõÂch Perl, C# a PHP.

3.6 ZaÂveÏr

SysteÂm Fedora nenõÂ v soucÏasneÂ dobeÏ kompletnõÂ hotovyÂ knihovnõÂ systeÂm, kteryÂ je mozÏno okamzÏiteÏ nasadit do beÏzÏneÂho provozu. JednaÂ se spõÂsÏe o jakeÂsi jaÂdro, zaÂklad pro budovaÂnõÂ digitaÂlnõÂ knihovny. NevyÂhodou tohoto prÏõÂstupu je, zÏe v soucÏasneÂm stavu vyÂvoje nenõÂ systeÂm hned prÏipraven na ,,ostreÂ‘‘ nasazenõÂ do provozu. ZejmeÂna v oblasti prÏidaÂvaÂnõÂ objektuÊ a administrace je situace horsÏõÂ. Bud’ je nutneÂ pouzÏõÂvat aplikaci Fedora Administrative Client (v JaveÏ pro jakoukoli platformu, takzÏe to nenõÂ takovyÂ probleÂm) nebo si naprogramovat vlastnõÂ prostrÏedõÂ. BohuzÏel v aplikaci Fedora Administrative Client muÊ zÏe objekty prÏidaÂvat jen administraÂtor (resp. je nutneÂ znaÂt pro prÏidaÂvaÂnõÂ objektuÊ heslo). NavõÂc neexistuje neÏco jako API-M-Lite pro prÏõÂstup prÏes metodu GET a je nutneÂ tyto veÏci deÏlat cÏisteÏ prÏes SOAP/RPC. SamotnaÂ prezentace objektuÊ uzÏivateluÊ m nenõÂ v prÏijatelneÂ formeÏ takeÂ vyrÏesÏena. PodrobneÏji jsou mozÏnosti konkreÂtnõÂho praktickeÂho vyuzÏitõÂ popsaÂny v [37].

Z vyÂsÏe popsaneÂho plyne, zÏe neexistujõÂ uzÏivatelskeÂ uÂ cÏty (i kdyzÏ je autorÏi slibujõÂ v budoucõÂch verzõÂch). DaÂle nelze realizovat tvorbu zanorÏenyÂch slozÏek s objekty a tõÂm provaÂdeÏt jejich trÏõÂdeÏnõÂ ś nelze to obejõÂt ani pomocõÂ digitaÂlnõÂho objektu typu ,,E‘‘ (External Content, autorÏi na straÂnkaÂch projektu uvaÂdeÏjõÂ, zÏe to bude mozÏneÂ ve verzi 1.3). Lze pouze odkazovat na datastreamy.

DalsÏõÂ nedostatek se tyÂkaÂ naÂrodnõÂch prostrÏedõÂ. PrÏi importu objektuÊ z jineÂho Fedora repozitaÂrÏe se bohuzÏel sÏpatneÏ importovaly znaky s interpunkcõÂ, podobnyÂ probleÂm nastal u vyhledaÂvaÂnõÂ. PrÏi praÂci na lokaÂlnõÂm pocÏõÂtacÏi (beÏzÏõÂ na neÏm server Fedora) prÏi prohlõÂzÏenõÂ a vklaÂdaÂnõÂ objektuÊ vsÏe funguje dobrÏe, u vyhledaÂvanõÂ vsÏak nikoli ś na dotazy obsahujõÂcõÂ cÏeskeÂ znaky s diakritikou nevracõÂ zÏaÂdneÂ vyÂsledky. PravdeÏpodobneÏ to ukazuje na vnitrÏnõÂ probleÂm, protozÏe data byla odeslaÂna serveru spraÂvneÏ (oveÏrÏeno prÏõÂmou kontrolou odesõÂlanyÂch paketuÊ ). Lze prÏedpoklaÂdat, zÏe s dalsÏõÂm vyÂvojem systeÂmu Fedora a jeho prÏijõÂmaÂnõÂm uzÏivateli mimo anglosaskeÂ prostrÏedõÂ bude tento probleÂm vyrÏesÏen.

ZaÂveÏrem lze nabõÂdnout prÏirovnaÂnõÂ vystihujõÂcõÂ roli systeÂmu Fedora mezi ostatnõÂmi systeÂmy. SysteÂm Fedora je spõÂsÏ sklaÂdacÏka monopostu formule 1 ś dostaÂvaÂte do rukou vyÂkonnyÂ motor a podvozek, a je jen na vaÂs, jakeÂ pneumatiky a kryty zvolõÂte. KazÏdopaÂdneÏ zaÂkladem je staÂle monopost F1, kteryÂ muÊ zÏe byÂt rychlyÂ a vyÂkonnyÂ, maÂ k tomu ty nejlepsÏõÂ prÏedpoklady. Na druhou stranu nestacÏõÂ jen nasednout a jet, je nutneÂ umeÏt tento monopost rÏõÂdit a ovlaÂdat. HotoveÂ systeÂmy pro digitaÂlnõÂ knihovny, jakyÂmi jsou DSpace a EPrints, lze prÏirovnat k pohodlneÂmu rodinneÂmu vozu ś snadno se rÏõÂdõÂ a ovlaÂdaÂ, jeho vyÂkonoveÂ schopnosti se vsÏak obtõÂzÏneÏji meÏnõÂ a uzÏivatel porÏaÂdneÏ nevõÂ, co je vlastneÏ ,,pod kapotou‘‘.

Kapitola 4 RIB NaÂzev RIB [38] je zkratkou ze spojenõÂ Repository In a Box. JednaÂ se o systeÂm, kteryÂ je zamyÂsÏlen jako univerzaÂlnõÂ repozitaÂrÏ a knihovnõÂ systeÂm pro spraÂvu metadat se zameÏrÏenõÂm na softwaroveÂ balõÂky. UzÏivatel dostaÂvaÂ weboveÂ rozhranõÂ a naÂstroje a okamzÏiteÏ po instalaci je systeÂm RIB prÏipraven pro nasazenõÂ do provozu (pokud se uzÏivatel spokojõÂ s tõÂm, co je v zaÂkladnõÂ konőguraci nabõÂzeno). VyuzÏõÂvaÂ hojneÏ standarduÊ organizace IEEE [39]. Je vyvõÂjen na University of Tennessee za podpory a rÏõÂzenõÂ z NHSE [40] (National HPCC Software Exchange) ś odtud takeÂ zameÏrÏenõÂ na spraÂvu software.

ObraÂzek 4.1: UÂ vodnõÂ straÂnka spraÂvce systeÂmu RIB.

SysteÂm RIB je na pomezõÂ mezi publikacÏnõÂm systeÂmem pro spraÂvu objektuÊ a digitaÂlnõÂ knihovnou. Filozoőe praÂce vychaÂzõÂ spõÂsÏe z publikacÏnõÂch systeÂmuÊ , proces udrzÏovaÂnõÂ dat v repozitaÂrÏi a jeho sdõÂlenõÂ ven pak spõÂsÏe z oblasti digitaÂlnõÂch knihoven. CÏ aÂstecÏneÏ se vsÏak systeÂm RIB blõÂzÏõÂ i k systeÂmu Fedora. StejneÏ jako systeÂm Fedora maÂ systeÂm RIB k dispozici balõÂk sluzÏeb (volaÂnõÂ), na kteryÂch muÊ zÏe programaÂtor postavit vlastnõÂ rozhranõÂ k systeÂmu.

4. RIB

Se systeÂmem RIB jsou dodaÂvaÂna dveÏ vyÂchozõÂ uzÏivatelskaÂ rozhranõÂ ś administraÂtorskeÂ a prÏõÂstupoveÂ (pro uzÏivatele).

4.1 Historie

PrvnõÂ verze 1.0 systeÂmu RIB vznikla v roce 1997. CõÂlem bylo vybudovat katalog digitaÂlnõÂch objektuÊ (dat) a metadat za pomoci webovyÂch technologiõÂ. JizÏ v teÂ dobeÏ bylo rozhodnuto o pouzÏitõÂ standardu BIDM (Basic Interoperability Data Model, võÂce v cÏaÂsti 4.3.2). GenerovaÂnõÂ www straÂnek pro prÏõÂstup k datuÊ m v repozitaÂrÏi bylo provaÂdeÏno za pomocõÂ perlovyÂch CGI skriptuÊ a HTML formulaÂrÏuÊ . Pro podporu certiőkace a veriőkace bylo k modelu BIDM prÏijato rozsÏõÂrÏenõÂ ACF (Asset Certiőcation Framework), pro spraÂvu autorskyÂch praÂv a prÏõÂstupu rozsÏõÂrÏenõÂ IPRF (Intellectual Property Rights Framework). Tyto standardy byly pouzÏity i v naÂsledujõÂcõÂ verzi systeÂmu RIB a tou je verze 2.0.

SysteÂm RIB verze 2.0 byl daÂn k dispozici v roce 2001. Od doby vzniku puÊ vodnõÂ verze se objevilo mnoho novyÂch technologiõÂ a standarduÊ , na kteryÂch byl novyÂ RIB postaven. Z velkeÂ cÏaÂsti byla prÏepsaÂna administraÂtorskaÂ cÏaÂst, kteraÂ je nynõÂ v JaveÏ. Je võÂce vyuzÏõÂvaÂno XML spolu se standardem RDF. PrÏidaÂna byla mozÏnost prÏidaÂvat noveÂ trÏõÂdy modelu BIDM, cozÏ dovolilo pouzÏõÂvat RIB jako univerzaÂlnõÂ repozitaÂrÏ pro jakeÂkoli typy dat.

V roce 2003 byla uvolneÏna verze 2.2. Obsahuje opravy chyb a neÏkolik spõÂsÏe drobneÏjsÏõÂch vylepsÏenõÂ. Na konec roku 2004 slibujõÂ autorÏi novou verzi, nynõÂ jizÏ kompletneÏ prÏepsanou v jazyce Java. Tato verze maÂ byÂt stejnyÂm prÏelomem jako verze 2.0 ve srovnaÂnõÂ s verzõÂ 1.0.

4.2 ZaÂkladnõÂ vlastnosti

SysteÂm RIB je zcÏaÂsti naprogramovaÂn v jazyce Perl (s pouzÏitõÂm neÏkolika moduluÊ pro www programovaÂnõÂ), zcÏaÂsti v jazyce Java. V jazyce Perl je naprogramovaÂna cÏaÂst pro prohlõÂzÏenõÂ a prÏõÂstup k administraÂtorskeÂ cÏaÂsti, administraÂtorskaÂ cÏaÂst je pak realizovaÂna Java appletem (aplikace napsanaÂ v jazyce Java, kteraÂ se staÂhne ze vzdaÂleneÂho serveru na lokaÂlnõÂ pocÏõÂtacÏ, kde beÏzÏõÂ obvykle v okneÏ prohlõÂzÏecÏe). Jako www server je pouzÏit Apache, pro spraÂvu databaÂze MySQL server. NenõÂ to cÏisteÏ open source projekt, zdrojoveÂ koÂ dy trÏõÂd napsanyÂch v JaveÏ nejsou k dispozici (s autory lze vsÏak jejich zprÏõÂstupneÏnõÂ domluvit). SysteÂm je k dispozici pro veÏtsÏinu beÏzÏnyÂch operacÏnõÂch systeÂmuÊ (Linux, Solaris, AIX, IRIX, Windows).

SysteÂm RIB pouzÏõÂvaÂ speciaÂlnõÂ model Basic Interoperability Data Mo-

4. RIB

del (BIDM). JednaÂ se o standard organizace IEEE, konkreÂtneÏ cÏõÂslo 1420.1. RIB je jedinyÂm z testovanyÂch systeÂmuÊ , kteryÂ se hloubeÏji zabyÂvaÂ probleÂmem mezinaÂrodnõÂch autorskyÂch praÂv, certiőkacõÂ a veriőkacõÂ (zejmeÂna softwaru). Na digitaÂlnõÂch objektech deőnuje (jako rozsÏõÂrÏenõÂ modelu BIDM) speciaÂlnõÂ IEEE standard Intellectual Property Rights Framework (IPRF), kteryÂ prÏidaÂvaÂ metadata pro urcÏenõÂ praÂv (licencovaÂnõÂ apod.) a Asset Certiőcation Framework (ACF) zajisÏt’ujõÂcõÂ metadata pro certiőkaÂty (software). Pro koÂ dovaÂnõÂ metadat pouzÏõÂvaÂ standard RDF.

V systeÂmu RIB je zabudovaÂna podpora pro soucÏasnyÂ provoz võÂce nezaÂvislyÂch repozitaÂrÏuÊ . KazÏdyÂ repozitaÂrÏ muÊ zÏe mõÂt vlastnõÂ deőnovanyÂ model a vzhled weboveÂho rozhranõÂ (katalog). SpraÂva jednotlivyÂch repozitaÂrÏuÊ je provaÂdeÏna prÏes dodaÂvanou aplikaci (podrobnosti viz cÏaÂst 4.4).

4.3 Architektura

4.3.1 SysteÂmovaÂ architektura a RIB API

SysteÂm RIB se sklaÂdaÂ ze cÏtyrÏ hlavnõÂch moduluÊ . Jsou to databaÂze MySQL, Perl CGI, HTTP server (Apache) a Java applet. PrÏõÂstup do databaÂze se realizuje pouze prÏes Perl CGI modul, kteryÂ samotnyÂ realizuje vnitrÏneÏ jaÂdro systeÂmu a je nejduÊ lezÏiteÏjsÏõÂm modulem. AdministraÂtorskou cÏaÂst pak zajisÏt’uje modul Java applet.

ObraÂzek 4.2: Moduly systeÂmu RIB.

Na HTTP serveru systeÂmu RIB je pomocõÂ skriptuÊ CGI deőnovaÂno rozhranõÂ RIB API ś Application Programmer’s Interface. JednaÂ se o programaÂtorskou knihovnu funkcõÂ, ktereÂ realizujõÂ ruÊ zneÂ operace nad repozitaÂrÏem. Tato knihovna je k dispozici pro programovacõÂ jazyky Perl, Java a C. TestovaÂna byla knihovna pro jazyk C. ProgramovaÂnõÂ s jejõÂ pomocõÂ je prÏehledneÂ a na slusÏneÂm stupni abstrakce (nenõÂ nutneÂ rÏesÏit nõÂzkouÂ rovnÏ oveÂ zaÂlezÏitosti). ProstyÂm #include žrib.hž zõÂskaÂme prÏõÂstup k funkcõÂm nad repozitaÂrÏem. NaprÏõÂklad catalogInfo() vracõÂ informace o repozitaÂrÏi (v XML),

changeName() meÏnõÂ jmeÂno repozitaÂrÏe a dalsÏõÂ. Ke vsÏem datuÊ m, kteraÂ funkce

vracejõÂ v XML, jsou deőnovaÂny prÏõÂslusÏneÂ DTD (Document Type Deőnition, informace o tomto standardu lze naleÂzt naprÏõÂklad na [41] nebo [42]). Progra-

4. RIB

maÂtor vsÏak nemusõÂ vyuzÏõÂt jen prÏipraveneÂ knihovny, ale muÊ zÏe psaÂt i vlastnõÂ knihovny, pouze je pak odkaÂzaÂn na nõÂzkouÂ rovnÏ oveÂ programovaÂnõÂ (je nutneÂ pomocõÂ metody POST protokolu HTTP posõÂlat spraÂvnaÂ data CGI skriptuÊ m). KompletnõÂ RIB API referencÏnõÂ prÏõÂrucÏka je k dispozici na [43].

4.3.2 BIDM

BIDM je zaÂkladnõÂ model, kteryÂ pouzÏõÂvaÂ systeÂm RIB pro uklaÂdaÂnõÂ digitaÂlnõÂch objektuÊ . JednaÂ se o IEEE Standard 1420.1 pro vyÂmeÏnu a koÂ dovaÂnõÂ metadat (podobneÏ jako Dublic Core s METS). Je to objektovyÂ model se zaÂkladnõÂmi trÏõÂdami s atributy, kteryÂ lze rozsÏirÏovat o dalsÏõÂ trÏõÂdy s jinyÂmi atributy. Atributy v jednotlivyÂch trÏõÂdaÂch reprezentujõÂ metadata digitaÂlnõÂho objektu, jeho provaÂzanost s jinyÂmi objekty a digitaÂlnõÂmi knihovnami. ZaÂkladnõÂ model BIDM maÂ deőnovaÂny 4 trÏõÂdy.

HlavnõÂ a nejzaÂkladneÏjsÏõÂ je trÏõÂda Asset, reprezentujõÂcõÂ abstraktnõÂ objekt. Tato trÏõÂda maÂ deőnovaÂna metadata pro popis objektu a speciaÂlnõÂ metadatoveÂ polozÏky pro deőnovaÂnõÂ vztahuÊ . Objekty teÂto trÏõÂdy jsou typicky dokumentace k projektu, zdrojoveÂ koÂ dy programu, testovacõÂ balõÂcÏky (jejich metadatoveÂ popisy) atd. MozÏneÂ atributy jsou naÂzev, abstrakt, klõÂcÏovaÂ slova, jazyk, verze subjektu, cena, omezenõÂ a dalsÏõÂ ś popisy, ktereÂ lze u softwarovyÂch balõÂkuÊ ocÏekaÂvat. KromeÏ toho obsahuje tato trÏõÂda i dalsÏõÂ atributy vyjadrÏujõÂcõÂ vztahy k ostatnõÂm trÏõÂdaÂm. DuÊ lezÏityÂ je atribut odkazujõÂcõÂ na jineÂ objekty trÏõÂdy Asset ś tõÂmto je zarucÏena velmi jemnaÂ granularita ve smyslu slozÏek a kolekcõÂ, protozÏe zõÂskaÂme prakticky neomezenou hloubku zanorÏenõÂ a mozÏnosti vytvaÂrÏet jemneÂ struktury (viz cÏaÂst 4.4.2). DalsÏõÂmi atributy realizujõÂcõÂmi vztahy jsou atributy odkazujõÂcõÂ na zbyleÂ trÏi zaÂkladnõÂ trÏõÂdy.

DalsÏõÂ trÏõÂdou modelu BIDM je trÏõÂda Element. Objekt teÂto trÏõÂdy obsahuje konkreÂtnõÂ fyzickyÂ soubor (naprÏ. prÏelozÏenou hotovou aplikaci) spolu s minimaÂlnõÂmi atributy. Objekt trÏõÂdy Element se vaÂzÏe na objekt(y) trÏõÂdy Asset. Jeden objekt trÏõÂdy Asset muÊ zÏe vaÂzat võÂce elementuÊ a jeden element muÊ zÏe byÂt vaÂzaÂn na võÂce objektuÊ trÏõÂdy Asset.

TrÏõÂda Library je duÊ lezÏitou trÏõÂdou, deőnujõÂcõÂ abstraktnõÂ digitaÂlnõÂ knihovnu, kteraÂ obsahuje objekty trÏõÂdy Asset, tedy digitaÂlnõÂ objekty. PlatõÂ, zÏe digitaÂlnõÂ objekt trÏõÂdy Asset muÊ zÏe byÂt ulozÏen ve võÂce knihovnaÂch (minimaÂlneÏ vsÏak v jedneÂ). I objekty trÏõÂdy Library mohou byÂt navzaÂjem spojovaÂny a zanorÏovaÂny.

PoslednõÂ zaÂkladnõÂ trÏõÂdou je Organization. V logickeÂm cÏleneÏnõÂ hierarchicky nejvysÏsÏõÂ trÏõÂda. MuÊ zÏe odkazovat na neÏkolik objektuÊ trÏõÂdy Library a Asset, ktereÂ ,,spravuje‘‘. ZaÂkladnõÂmi atributy jsou adresa, email, telefon a fax.

4. RIB

ObraÂzek 4.3: PrÏehledovyÂ diagram modelu BIDM.

PrÏesnyÂ model (diagram) lze naleÂzt v dokumentaci systeÂmu RIB (dostupnaÂ na www straÂnkaÂch systeÂmu, daÂle bude oznacÏovaÂna pouze jako dokumentace). Popis jednotlivyÂch metadatovyÂch polozÏek (atributuÊ ) trÏõÂd je v dokumentaci velmi strucÏnyÂ (s odkazem na straÂnky organizace IEEE). PomocõÂ administraÂtorskeÂho klienta lze vytvaÂrÏet sveÂ vlastnõÂ trÏõÂdy a metadatoveÂ polozÏky ś pak vsÏak nelze zarucÏit interoperabilitu s jinyÂmi repozitaÂrÏi (viz cÏaÂst 4.3.4).

4.3.3 RozsÏõÂrÏenõÂ BIDM modelu

PouzÏitõÂ zaÂkladnõÂho modelu BIDM zarucÏõÂ interoperabilitu mezi repozitaÂrÏi, ale pro potrÏeby uklaÂdaÂnõÂ a distribuce softwarovyÂch balõÂkuÊ nenõÂ dostatecÏneÂ. Proto umozÏnÏ uje RIB pouzÏitõÂ dalsÏõÂch trÏõÂd deőnujõÂcõÂch bohateÏjsÏõÂ metadatoveÂ polozÏky prÏi zachovaÂnõÂ interoperability. Tato rozsÏõÂrÏenõÂ jsou smeÏrÏovaÂna opeÏt na oblast software.

PrvnõÂm rozsÏõÂrÏenõÂm je Asset Certiőcation Framework (ACF), ktereÂ deőnuje neÏkolik trÏõÂd. Jejich provaÂzaÂnõÂ je patrneÂ z diagramu, kteryÂ lze naleÂzt v dokumentaci. Struktura je pomeÏrneÏ bohataÂ, bohuzÏel vsÏak sÏpatneÏ popsanaÂ. Pro blizÏsÏõÂ informace autorÏi opeÏt odkazujõÂ na straÂnky IEEE.

DruhyÂm rozsÏõÂrÏenõÂm je Intellectual Property Rights Framework (IPRF). OpeÏt deőnuje neÏkolik trÏõÂd (Licencing terms, Rights policy a Rights Category) a vaÂzÏe je na objekty trÏõÂd Element, Library a Asset.

Tato rozsÏõÂrÏenõÂ jsou standardy IEEE (1420.1a a 1420.1b). Zde vyvstaÂvaÂ

4. RIB

neprÏõÂjemnyÂ probleÂm ś autorÏi popisujõÂ vsÏechny atributy velmi strucÏneÏ nebo vuÊ bec. U neÏkteryÂch lze jen vytusÏit jejich vyÂznam. PrÏi paÂtraÂnõÂ po blizÏsÏõÂm popisu se nakonec dostaÂvaÂme vzÏdy na straÂnky IEEE, kde si lze popis standardu spolu s neÏkolika trÏõÂdami zakoupit (za cca 153 USD). StriktnõÂ dodrzÏenõÂ deőnovanyÂch standarduÊ tedy bohuzÏel nenõÂ zadarmo.

NaÂsledujõÂcõÂ dveÏ rozsÏõÂrÏenõÂ jsou z dõÂlny NHSE (National HPCC Software Exchange). TyÂkajõÂ se uzÏivateluÊ , kterÏõÂ chteÏjõÂ pouzÏõÂvat RIB jako repozitaÂrÏ pro softwaroveÂ balõÂky. Standard NHSE extension doplnÏ uje do trÏõÂdy Asset noveÂ atributy (URL na straÂnku produktu apod.) a NHSE Deployment deőnuje novou trÏõÂdu Deployment, kteraÂ muÊ zÏe slouzÏit pro vytvaÂrÏenõÂ dalsÏõÂch spojenõÂ mezi trÏõÂdami ś autorÏi uvaÂdõÂ prÏõÂklad spojenõÂ mezi trÏõÂdou Machine a Asset. Prakticky software reprezentovanyÂ objektem trÏõÂdy Asset je spojen s trÏõÂdou Deployment, kteraÂ je napojena na objekt trÏõÂdy Machine, tedy neÏjakyÂ pocÏõÂtacÏ. Tato vazba pak rÏõÂkaÂ, kteryÂ software je instalovaÂn na ktereÂm pocÏõÂtacÏi ś lze pak z teÂto vazby generovat prÏehledneÂ tabulky ukazujõÂcõÂ, kde je co nainstalovaÂno.

4.3.4 Interoperabilita

Interoperabilita je zarucÏena jen mezi servery podporujõÂcõÂmi BIDM standard. ZmeÏny typu metadatovyÂch zaÂznamuÊ tuto interoperabilitu porusÏujõÂ. Jak je zminÏ ovaÂno vyÂsÏe, uzÏivatel si muÊ zÏe dõÂky dodaÂvanyÂm naÂstrojuÊ m deőnovat libovolneÂ modely, trÏõÂdy a jejich provaÂzanost, s tõÂm rizikem, zÏe ztraÂcõÂ mozÏnost kontaktu s okolnõÂm sveÏtem (pokud nenõÂ domluven neÏjakyÂ jinyÂ standardnõÂ model ś nejleÂpe takovyÂ, kteryÂ by nebyl zpoplatneÏn zÏaÂdnou organizacõÂ ś zatõÂm vsÏak takovyÂ v prostrÏedõÂ systeÂmu RIB neexistuje). Podpora rozsÏõÂrÏeneÂho protokolu pro sklõÂzenõÂ metadat OAI-PMH v systeÂmu RIB nenõÂ deklarovaÂna. StejneÏ nikde nejsou zmõÂneÏny dalsÏõÂ standardy (Dublin Core). Pokud bychom chteÏli pouzÏõÂt OAI-PMH a jineÂ volneÏ dostupneÂ standardy, bylo by potrÏeba vsÏe realizovat vlastnõÂmi silami za pouzÏitõÂ rozhranõÂ RIB API. Znamenalo by to nutnost provaÂdeÏt transformace v XML a dopsat cÏaÂsti pro OAI-PMH server. OtevrÏenou otaÂzkou zuÊ staÂvaÂ, jakeÂ probleÂmy by se vynorÏily v pruÊ beÏhu realizace ś je mozÏneÂ, zÏe by se rozhranõÂ RIB API ukaÂzalo jako nedostatecÏneÂ.

Technicky je interoperabilita zajisÏteÏna tak, zÏe metadata objektuÊ jednoho repozitaÂrÏe jsou odkazovaÂna do katalogu jineÂho repozitaÂrÏe (je deÏlaÂn pouze odkaz, prÏõÂstupovaÂ praÂva a dalsÏõÂ zuÊ staÂvajõÂ v kompetenci repozitaÂrÏe, kteryÂ data fyzicky spravuje). Toto odkazovaÂnõÂ lze provaÂdeÏt pouze mezi RIB repozitaÂrÏi a prÏõÂslusÏnyÂmi metadatovyÂmi modely. Prakticky se vzaÂjemnaÂ vyÂmeÏna metadat rÏesÏõÂ daÂvkoveÏ spousÏteÏnyÂm skriptem.

4. RIB

4.4 RIB verze 2.2

4.4.1 Instalace

Instalace je na prvnõÂ pohled velmi snadnaÂ. ProbeÏhne spusÏteÏnõÂm jedineÂho daÂvkoveÂho skriptu, kteryÂ udeÏlaÂ vsÏe. AzÏ na nastavenõÂ hesla administraÂtora, instalacÏnõÂho adresaÂrÏe, domeÂnoveÂho jmeÂna a portu pocÏõÂtacÏe nenõÂ trÏeba udeÏlat nic. VesÏkeryÂ software nutnyÂ pro systeÂm RIB je obsazÏen prÏõÂmo v distribuci. BohuzÏel to platõÂ i pro Apache, MySQL a dalsÏõÂ balõÂky, u kteryÂch se daÂ prÏedpoklaÂdat, zÏe jizÏ budou na koncoveÂm pocÏõÂtacÏi nainstalovaÂny. Nikde na webovyÂch straÂnkaÂch takeÂ nenõÂ mozÏneÂ naleÂzt naÂvod, jak systeÂm RIB nainstalovat jinak nezÏ standardnõÂ cestou ś vyÂvojaÂrÏi pouze, emailem na konkreÂtnõÂ dotaz, sdeÏlujõÂ, zÏe zÏaÂdnyÂ takovyÂ podrobneÏjsÏõÂ naÂvod neexistuje (s doporucÏenõÂm prostudovat asi 50 kB velkyÂ instalacÏnõÂ skript . . . ).

V praxi se vsÏak instalace neukaÂzala tak snadnou. Pro spraÂvnou funkcÏnost systeÂmu je nutneÂ mõÂt nastaveneÂ prostrÏedõÂ tak, aby to vyhovovalo instalacÏnõÂmu skriptu. PrÏi trosÏe sÏteÏstõÂ probeÏhne instalace dobrÏe ś v opacÏneÂm prÏõÂpadeÏ to znamenaÂ spoustu praÂce, pocÏõÂnaje prochaÂzenõÂm souboru s chybovyÂmi hlaÂsÏenõÂmi a rucÏnõÂmi opravami instalacÏnõÂho skriptu koncÏe. Vzhledem k tomu, zÏe se daÂ prÏedpoklaÂdat, zÏe systeÂm RIB nebude zprovoznÏ ovat uzÏivatel zacÏaÂtecÏnõÂk, je rÏesÏenõÂ instalace nevhodneÂ. Ve skutecÏnosti (prÏi absenci podrobneÂ dokumentace) prÏidaÂ võÂc praÂce nezÏ uzÏitku.

4.4.2 ProstrÏedõÂ pro spraÂvu

K repozitaÂrÏuÊ m se sice prÏistupuje prÏes weboveÂ rozhranõÂ, ale samotneÂ rozhranõÂ v HTML tvorÏõÂ jen malou cÏaÂst. V nõÂ lze vytvaÂrÏet a mazat repozitaÂrÏe, prÏistupovat do prostrÏedõÂ pro spraÂvu repozitaÂrÏe, importovat jineÂ repozitaÂrÏe RIB a nahraÂvat soubory do repozitaÂrÏe (tyto soubory pak mohou byÂt asociovaÂny s objekty v repozitaÂrÏi). V HTML je takeÂ prezentovaÂn tzv. katalog ś straÂnky urcÏeneÂ uzÏivateluÊ m k prohlõÂzÏenõÂ obsahu repozitaÂrÏe a vyhledaÂvaÂnõÂ v repozitaÂrÏi. Zbytek prostrÏedõÂ spraÂvy repozitaÂrÏe je kompletneÏ naprogramovanyÂ jako Java applet. CozÏ znamenaÂ, zÏe je nutneÂ mõÂt webovyÂ prohlõÂzÏecÏ s Java pluginem. VypadaÂ to tak, zÏe v okneÏ prohlõÂzÏecÏe beÏzÏõÂ korektnõÂ Java aplikace.

V nõÂ se odehraÂvaÂ i celaÂ praÂce s repozitaÂrÏem. Je zde neÏkolik zaÂlozÏek (stejneÏ jak v beÏzÏneÂ okennõÂ Java aplikaci) pro ruÊ znaÂ nastavovaÂnõÂ repozitaÂrÏe. PrvnõÂ zaÂlozÏkou je strucÏnaÂ naÂpoveÏda pro ostatnõÂ zaÂlozÏky. PrÏidaÂvaÂnõÂ, mazaÂnõÂ a editace objektuÊ se provaÂdõÂ pomocõÂ menu, k dispozici je i strucÏnaÂ naÂpoveÏda. VytvaÂrÏenõÂ objektuÊ vsÏech zaÂkladnõÂch typuÊ je snadneÂ. OpeÏt je jedinyÂ probleÂm v tom, zÏe nejsou dostatecÏneÏ popsaÂny jednotliveÂ metadatoveÂ polozÏky, takzÏe

4. RIB

nenõÂ uÂ plneÏ jasneÂ, co do nich vyplnÏ ovat. Ale tento probleÂm by prÏi vytvorÏenõÂ vlastnõÂho modelu odpadl.

DalsÏõÂ zaÂlozÏka obsahuje naÂstroje pro uÂ pravu katalogu (nastavenõÂ vzhledu katalogu ś webovyÂch straÂnek prÏõÂstupnyÂch uzÏivateluÊ m). NaÂsleduje zaÂlozÏka pro nastavenõÂ interoperability. KonecÏneÏ poslednõÂ zaÂlozÏka se tyÂkaÂ nastavenõÂ repozitaÂrÏe. Zde je mozÏneÂ deőnovat vlastnõÂ trÏõÂdy objektuÊ a vlastnõÂ metadata ś novyÂ metadatovyÂ model. KromeÏ toho lze nastavit jmeÂno repozitaÂrÏe, heslo pro prÏõÂstup a dalsÏõÂ uÂ daje.

Pro vytvaÂrÏenõÂ vlastnõÂch datovyÂch modeluÊ je administraÂtorovi k dispozici aplikace Data model editor (je soucÏaÂstõÂ administraÂtorskeÂho rozhranõÂ). S jejõÂ pomocõÂ lze vytvaÂrÏet trÏõÂdy, jejich podtrÏõÂdy, zadaÂvat vztahy mezi trÏõÂdami a deőnovat metadata trÏõÂd. VytvorÏenyÂ model lze pak snadno zahrnout do katalogu a okamzÏiteÏ zacÏõÂt pouzÏõÂvat. Editor je velmi intuitivnõÂ a prÏehlednyÂ, opeÏt maÂ vsÏak pomeÏrneÏ strucÏnou dokumentaci, kteraÂ zacÏne chybeÏt v momenteÏ, kdy se pokusõÂme vytvorÏit neÏjakeÂ speciaÂlneÏjsÏõÂ trÏõÂdy.

4.4.3 Katalog

Katalog je cÏaÂstecÏneÏ generovaÂn v zaÂvislosti na obsahu repozitaÂrÏe. Je to verÏejnaÂ cÏaÂst repozitaÂrÏe, se kterou budou pracovat koncovõÂ uzÏivateleÂ. JednaÂ se o klasickeÂ straÂnky HTML, ktereÂ jsou pomeÏrneÏ jednoducheÂ a velmi prÏehledneÂ. Obsahuje naÂstroje pro hledaÂnõÂ v repozitaÂrÏi a pro jeho prochaÂzenõÂ. HledaÂnõÂ je jak jednoducheÂ, tak rozsÏõÂrÏeneÂ ś v neÏm lze prohledaÂvat jednotliveÂ trÏõÂdy objektuÊ a jejich jednotliveÂ atributy (to vsÏe generovaÂno dynamicky). SpeciaÂlnõÂm typem hledaÂnõÂ je tzv. slovnõÂkoveÂ hledaÂnõÂ (Vocabullary search) ve trÏõÂdaÂch, ktereÂ majõÂ nadeőnovanyÂ slovnõÂk. V prÏõÂpadeÏ BIDM modelu se jednaÂ o cÏleneÏnõÂ softwaru dle typu. NaprÏõÂklad Benchmark and Example Programs nebo Distributed Processing Tools. JednotliveÂ typy mohou mõÂt dalsÏõÂ podtypy, mõÂra zanorÏenõÂ je z praktickeÂho hlediska neomezenaÂ ś toto je praÂveÏ struktura, kterou lze vytvaÂrÏet pomocõÂ administraÂtorskeÂ aplikace. Granularita je tedy vynikajõÂcõÂ.

DalsÏõÂ funkcõÂ katalogu je sledovaÂnõÂ zmeÏn, ktereÂ je vsÏak velmi jednoducheÂ. V podstateÏ muÊ zÏe uzÏivatel pouze zadat dotaz na objekty, ktereÂ byly prÏidaÂny za poslednõÂch x dnõÂ (kde x je hodnota z roletoveÂho menu, bud’1 den, tyÂden, 14 dnõÂ, meÏsõÂc, . . . ).

KromeÏ informacõÂ o repozitaÂrÏi (typu kontaktnõÂ email) uzÏ dalsÏõÂ funkce katalog neposkytuje.

DalsÏõÂ podstatnou funkcõÂ je editace vzhledu katalogu. Ke kazÏdeÂ www straÂnce katalogu je k dispozici sÏablona v HTML, kterou lze editovat. KromeÏ samotneÂho HTML, kteryÂm lze ovlivnit prÏedevsÏõÂm vzhled (barvy, loga, nad-

4. RIB

pisy), jsou k dispozici i direktivy systeÂmu RIB umozÏnÏ ujõÂcõÂ prÏõÂstup k neÏkteryÂm dynamicky generovanyÂm informacõÂm ś prÏedevsÏõÂm se jednaÂ o jmeÂno repozitaÂrÏe a ruÊ zneÂ druhy odkazuÊ na repozitaÂrÏ. VeÏtsÏina podstatnyÂch dynamicky generovanyÂch informacõÂ se deÏje prÏes jedinou direktivu, kteraÂ je vsÏak cÏernou skrÏõÂnÏ kou, do ktereÂho nenõÂ videÏt (dokumentace se o nõÂ blõÂzÏe nezminÏ uje).

4.5 Dokumentace

Na webovyÂch straÂnkaÂch autoruÊ se toho moc podrobneÂho najõÂt nedaÂ (s vyÂjimkou popisu rozhranõÂ RIB API), spõÂsÏe je tam jen uzÏivatelskaÂ prÏõÂrucÏka. Popis pouzÏityÂch standarduÊ je slabsÏõÂ, odkazovaÂno je na IEEE, u neÏkteryÂch metadatovyÂch polozÏek nenõÂ dõÂky strucÏnosti jejich popisu zcela zrÏejmyÂ jejich vyÂznam (jakaÂ data s jakou syntaxõÂ zapisovat). ChybõÂ neÏjakaÂ administraÂtorskaÂ dokumentace k vlastnõÂ instalaci. Dokumentace k administraÂtorskeÂ cÏaÂsti systeÂmu je obsazÏena on-line a je velmi strucÏnaÂ. NeÏktereÂ polozÏky kontextovyÂch menu naprÏõÂklad nejsou popsaÂny vuÊ bec. Popis architektury systeÂmu je dostacÏujõÂcõÂ a referencÏnõÂ prÏõÂrucÏka k rozhranõÂ RIB API je perfektnõÂ.

4.6 ZaÂveÏr

SysteÂm RIB je kompletnõÂ, okamzÏiteÏ v praxi pouzÏitelnyÂ systeÂm. BohuzÏel maÂ neÏkolik nedostatkuÊ , ktereÂ prÏekryÂvajõÂ neÏktereÂ jeho skveÏleÂ vlastnosti. PrÏedevsÏõÂm je to prakticky neexistujõÂcõÂ systeÂm prÏõÂstupovyÂch praÂv a uzÏivateluÊ . SysteÂm uzÏivateluÊ a praÂv maÂ byÂt kompletneÏ k dispozici azÏ v noveÂ verzi systeÂmu RIB. NevyÂhodou je nutnost mõÂt v prohlõÂzÏecÏi Java plugin kvuÊ li spousÏteÏnõÂ appletu (pro spraÂvu repozitaÂrÏuÊ ). AdministracÏnõÂ straÂnky jsou naprogramovaÂny v JaveÏ a na pomalejsÏõÂch pocÏõÂtacÏõÂch muÊ zÏe byÂt proto praÂce zdlouhavaÂ, vyrÏõÂzenõÂ pozÏadavku na neÏjakou drÏõÂve neprohleÂdnutou cÏaÂst aplikace trvaÂ dlouho. Tyto probleÂmy by se daly odstranit pouze kompletnõÂm napsaÂnõÂm vlastnõÂho rozhranõÂ s pouzÏitõÂm rozhranõÂ RIB API (cozÏ je na jednu stranu vyÂhoda, ale nevyÂhodneÂ je, zÏe to vyzÏaduje netriviaÂlnõÂ uÂ silõÂ, protozÏe je nutneÂ prakticky vybudovat kompletnõÂ systeÂm).

SporneÂ je pouzÏitõÂ standarduÊ IEEE ś maÂ sveÂ vyÂhody (silnaÂ a stabilnõÂ instituce v pozadõÂ) i nevyÂhody (nutnost platby za podrobneÂ informace o standardu). DalsÏõÂ netriviaÂlnõÂ probleÂm vyvstal prÏi pouzÏitõÂ znakuÊ s diakritikou. RIB si s nimi absolutneÏ neumõÂ poradit. Podpora mezinaÂrodnõÂch znakuÊ by meÏla byÂt obsazÏena v naÂsledujõÂcõÂ verzi systeÂmu RIB, kteraÂ jizÏ maÂ byÂt kompletneÏ naprogramovaÂna v JaveÏ. Nutno zduÊ raznit, zÏe puÊ vodnõÂ termõÂn vydaÂnõÂ teÂto verze je (oproti puÊ vodnõÂm deklaracõÂm autoruÊ ) teÂmeÏrÏ o puÊ l roku opozÏdeÏn . . .

CelkoveÏ systeÂm, azÏ na vyÂsÏe uvedeneÂ nedostatky, puÊ sobõÂ vcelku kompaktneÏ a pro uÂ cÏel, za jakyÂm byl vytvorÏen (uchovaÂvaÂnõÂ a sdõÂlenõÂ software), je bezesporu velmi kvalitnõÂ. To cÏaÂstecÏneÏ doklaÂdajõÂ neÏkteraÂ praktickaÂ nasazenõÂ ś systeÂm RIB se pro sdõÂlenõÂ a uklaÂdaÂnõÂ software provozuje asi na 15 serverech a pouzÏõÂvajõÂ ho i takoveÂ instituce jako NASA (neverÏejneÏ) a Army Research Laboratory armaÂdy USA (pro neÏktereÂ sveÂ volneÏ dostupneÂ softwaroveÂ produkty). Slovo ,,cÏaÂstecÏneÏ‘‘ je voleno v prÏedchozõÂm souveÏtõÂ zaÂmeÏrneÏ ś repozitaÂrÏ NASA je neverÏejnyÂ a repozitaÂrÏe US Army majõÂ pouze neÏkolik objektuÊ a z velkeÂ cÏaÂsti jsou neprÏõÂstupneÂ (prohlõÂzÏecÏ vracõÂ chybu). CÏ tenaÂrÏ saÂm muÊ zÏe vyzkousÏet aktuaÂlnõÂ odkazy na dalsÏõÂ repozitaÂrÏe z www straÂnek systeÂmu RIB.

LehkaÂ specializace systeÂmu RIB na softwarovou oblast z neÏj deÏlaÂ naÂstroj, kteryÂ nemuÊ zÏe vyhovovat naprosto vsÏem. AutorÏi se pokusili umozÏnit uzÏivateluÊ m snadneÂ prÏizpuÊ sobenõÂ a jejich snaha byla cÏaÂstecÏneÏ uÂ speÏsÏnaÂ ś zejmeÂna pak mozÏnost tvorby vlastnõÂch struktur datoveÂho modelu a mozÏnost pouzÏitõÂ rozhranõÂ RIB API. Do budoucna bude zajõÂmaveÂ pocÏkat si na dalsÏõÂ verzi, kteraÂ maÂ prÏineÂst uzÏitecÏnaÂ vylepsÏenõÂ.

Kapitola 5

EPrints

SysteÂm EPrints [44] je urcÏen zejmeÂna pro spraÂvu veÏdeckyÂch a technickyÂch informacõÂ a pro sdõÂlenõÂ vyÂsledkuÊ a novinek veÏdeckeÂho vyÂzkumu (tyto informace se cÏasto oznacÏujõÂ zkratkou STI podle anglickeÂho termõÂnu Scientiőc & Technical Information). PrÏõÂkladem takovyÂch informacõÂ jsou diplomoveÂ praÂce, veÏdeckeÂ cÏlaÂnky, technickeÂ zpraÂvy apod. EPrints je kompletnõÂ systeÂm prÏipravenyÂ k okamzÏiteÂmu nasazenõÂ. Ve srovnaÂnõÂ se systeÂmy RIB a Fedora je jizÏ vyzraÂlejsÏõÂ a uzÏivateli poskytuje hotoveÂ rÏesÏenõÂ, vcÏetneÏ kompletnõÂho rozhranõÂ, uzÏivatelskyÂch uÂ cÏtuÊ a systeÂmu prÏõÂstupovyÂch praÂv. SysteÂm je vyvõÂjen na University of Southampton ve VelkeÂ BritaÂnii. SÏõÂrÏen je pod hlavicÏkou organizace GNU [45].

ObraÂzek 5.1: UÂ vodnõÂ straÂnka systeÂmu EPrints.

5. EPRINTS

5.1 Historie

VyÂvoj systeÂmu EPrints zacÏal v roce 2000. PrvnõÂ verze 1.0 byla vydaÂna v listopadu teÂhozÏ roku. JizÏ od teÂto prvnõÂ verze vyuzÏõÂvaÂ systeÂm standarduÊ OAI, dnes jizÏ historickeÂ verze protokolu PMH 0.2. V lednu 2001 byla vyvinuta verze 1.1 s podporou OAI 1.0. Verze systeÂmu EPrints 1.x meÏly za uÂ kol slouzÏit spõÂsÏe jako testovacõÂ, aby se vcÏas odhalily pozÏadavky a probleÂmy ś vsÏe s cõÂlem uplatnit nabyteÂ znalosti ve verzi 2. VyÂvoj systeÂmu EPrints 2 zacÏõÂnaÂ v zaÂrÏõÂ 2001 a pokracÏuje azÏ do soucÏasnosti (cÏõÂslo 2 za naÂzvem systeÂmu je pouzÏõÂvaÂno pro snadneÂ odlisÏenõÂ obou rÏad jednotlivyÂch verzõÂ ś oznacÏenõÂ EPrints 2 prÏõÂslusÏõÂ vsÏem verzõÂm 2.x.x). Od verze 2.0 maÂ kazÏdaÂ oőciaÂlnõÂ 2.x verze vlastnõÂ jmeÂno ś jmeÂna jsou odvozena od naÂzvuÊ jõÂdel. PrvnõÂ oőciaÂlnõÂ verze se objevila v uÂ noru 2002 a nesla naÂzev Olive (prÏedchaÂzeli jõÂ dveÏ testovacõÂ verze Anchovy a Pepperoni). Mezi touto verzõÂ a naÂsledujõÂcõÂmi verzemi v cÏervnu 2002 se systeÂm EPrints zarÏadil do rodiny programuÊ distribuovanyÂch pod hlavicÏkou organizace GNU. PostupneÏ naÂsledovaly verze Tuna, Pineapple (implementovala OAI 2.0) a Pumpkin. Verze Pumpkin vysÏla na konci zaÂrÏõÂ 2002. V lednu 2004 je zverÏejneÏna prvnõÂ verze rÏady 2.3.x (tato rÏada jizÏ nenese zÏaÂdneÂ speciaÂlnõÂ oznacÏenõÂ) a vyÂvoj probõÂhaÂ do soucÏasnosti.

5.2 ZaÂkladnõÂ vlastnosti

Je pozÏadovaÂn server Apache s dynamicky prÏilinkovanou knihovnou mod perl. UzÏivatelskeÂ rozhranõÂ je tedy weboveÂ. DaÂle je pozÏadovaÂn server SMTP (kvuÊ li registraci novyÂch uzÏivateluÊ ). CelyÂ systeÂm je postaven na programovacõÂm jazyce Perl. GenerovaÂnõÂ straÂnek je cÏaÂstecÏneÏ provaÂdeÏno staticky (kvuÊ li zvyÂsÏenõÂ rychlosti). Je proto nutneÂ jednou za cÏas spousÏteÏt skripty pro prÏegenerovaÂnõÂ straÂnek (podrobneÏji bude diskutovaÂno v cÏaÂsti 5.6). Jako databaÂzovyÂ server je pouzÏit MySQL. EPrints mohou byÂt provozovaÂny na jakeÂmkoli GNU operacÏnõÂm systeÂmu ś je vsÏak doporucÏovaÂna neÏkteraÂ distribuce operacÏnõÂho systeÂmu deklarujõÂcõÂ se jako GNU/Linux (ale je naprÏõÂklad mozÏneÂ volit i MacOS).

EPrints jsou repozitaÂrÏem zameÏrÏenyÂm na veÏdeckeÂ publikace v akademickeÂ sfeÂrÏe, tomu odpovõÂdajõÂ metadata i procesy. VsÏe je samozrÏejmeÏ konőgurovatelneÂ a nic nebraÂnõÂ s jistyÂm uÂ silõÂm vytvorÏit obecnyÂ repozitaÂrÏ. Je zde podpora archivuÊ ś jsou to samostatneÂ systeÂmy s vlastnõÂ konőguracõÂ, samostatneÂ digitaÂlnõÂ knihovny beÏzÏõÂcõÂ na jaÂdrÏe EPrints. Interoperabilitu zajisÏt’uje podpora protokolu OAI-PMH. Pro metadata pouzÏõÂvaÂ systeÂm EPrints vlastnõÂ vnitrÏnõÂ formaÂt.

5. EPRINTS

5.3 Architektura

SysteÂm EPrints pouzÏõÂvaÂ (ve srovnaÂnõÂ s ostatnõÂmi testovanyÂmi systeÂmy) jednoduchou architekturu klasickeÂho www serveru. NejvysÏsÏõÂ vrstvou je uzÏivatelskeÂ rozhranõÂ, jehozÏ pozÏadavky obsluhuje server Apache spousÏteÏjõÂcõÂ prÏõÂslusÏneÂ perloveÂ skripty, ktereÂ vytvaÂrÏejõÂ procesy, prÏistupujõÂcõÂ k databaÂzi MySQL. NõÂzÏe je uveden zjednodusÏenyÂ diagram teÂto architektury. KompletnõÂ diagram (vcÏetneÏ relacÏnõÂch vztahuÊ ) je k dispozici na www straÂnkaÂch projektu [46].

ObraÂzek 5.2: ZaÂkladnõÂ cÏaÂsti architektury systeÂmu EPrints.

5.3.1 Archivy

EPrints server umozÏnÏ uje provozovat a obsluhovat neÏkolik samostatnyÂch archivuÊ (obvykle jako virtuaÂlnõÂ servery Apache ś tedy na zvlaÂsÏtnõÂch portech nebo www adresaÂch). KazÏdyÂ z archivuÊ maÂ vlastnõÂ uzÏivatele, vlastnõÂ konőguraci a vlastnõÂ data (jsou nezaÂvisleÂ - proto se musõÂ i zvlaÂsÏt’spravovat). VyÂhodou je, zÏe lze kazÏdyÂ archiv upravit pro ruÊ zneÂ typy digitaÂlnõÂch objektuÊ .

5.3.2 Struktura

Strom zanorÏenõÂ dokumentuÊ , v EPrints oznacÏovanyÂ jako Subject, je ve vyÂchozõÂm nastavenõÂ velmi bohatyÂ. SysteÂm EPrints prÏedpoklaÂdaÂ vklaÂdaÂnõÂ objektuÊ textoveÂho typu a podle toho nabõÂzõÂ cÏleneÏnõÂ podle LoC. KorÏen stromu je oznacÏovaÂn jako oblast (Area), tedy Library of Congress Subject Areas ś jednaÂ se o strom, kteryÂ identiőkuje polozÏku dle obsahu (naprÏõÂklad technickaÂ praÂce z oblasti medicõÂny). EPrints nabõÂzõÂ administraÂtoruÊ m editacÏnõÂ naÂstroj (Subject editing tool), kteryÂ je prÏõÂmo v uzÏivatelskeÂm rozhranõÂ a ve ktereÂm lze vytvaÂrÏet vlastnõÂ oblasti s libovolnyÂm zanorÏenõÂm. Tento strom pak pouzÏõÂvajõÂ koncovõÂ uzÏivateleÂ pro snadneÂ a prÏehledneÂ prochaÂzenõÂ archivu nebo prÏi vyhledaÂvaÂnõÂ (mohou zadat, ve ktereÂ veÏtvi se bude vyhledaÂvat).

5. EPRINTS

5.3.3 StatickeÂ generovaÂnõÂ straÂnek

EPrints je zameÏrÏen na oblast STI, takzÏe se prÏedpoklaÂdaÂ, zÏe vklaÂdaÂnõÂ cÏlaÂnkuÊ nebude prÏõÂlisÏ cÏasteÂ (mysÏleno ve stovkaÂch denneÏ). Proto byl z duÊ voduÊ rychlosti prÏõÂstupu zvolen prÏõÂstup prÏes generovaÂnõÂ statickyÂch straÂnek. OcÏekaÂvaÂ se, zÏe veÏtsÏina operacõÂ na serveru bude spojena se cÏtenõÂm, hledaÂnõÂm, listovaÂnõÂm atp. a zaÂpis a editace budou tvorÏit jen malou cÏaÂst procesoroveÂho cÏasu. NeustaÂleÂ dynamickeÂ generovaÂnõÂ by pak znamenalo zbytecÏnou zaÂteÏzÏ. Proto pouze cÏaÂst systeÂmu beÏzÏõÂ dynamicky (praÂce pod uzÏivatelskyÂm proőlem, administrace) a zbytek je generovaÂn staticky. Tj. uzÏivatel vlozÏõÂ polozÏku do fronty pro schvalovaÂnõÂ, tato polozÏka je naÂsledneÏ schvaÂlena a vlozÏena do archivu. NicmeÂneÏ je vlozÏena pouze do databaÂze a uzÏivateleÂ, kterÏõÂ bezprostrÏedneÏ v archivu hledajõÂ ji nevidõÂ a nemajõÂ k nõÂ prÏõÂstup. Jednou za cÏas je potrÏeba spustit sadu skriptuÊ , ktereÂ statickeÂ straÂnky prÏegenerujõÂ podle aktuaÂlnõÂho stavu databaÂze (zaÂlezÏõÂ na posouzenõÂ administraÂtora, jak cÏasto a kdy se budou tyto operace provaÂdeÏt ś jak cÏerstveÂ majõÂ byÂt uÂ daje prezentovaneÂ uzÏivateluÊ m).

5.4 E-prints verze 2.2

5.4.1 Instalace

Instalace je pomeÏrneÏ dobrÏe popsaÂna. NutnostõÂ je doinstalovat pomeÏrneÏ velkeÂ mnozÏstvõÂ balõÂkuÊ jazyka Perl (automatickyÂ skript dodaÂvanyÂ v distribuci s EPrints nefunguje zcela korektneÏ, zaÂlezÏõÂ velmi na aktuaÂlnõÂ konőguraci operacÏnõÂho systeÂmu a prÏõÂslusÏnyÂch programaÂtorskyÂch knihoven). Po nainstalovaÂnõÂ vsÏech potrÏebnyÂch balõÂcÏkuÊ lze prÏikrocÏit k instalaci samotneÂho systeÂmu EPrints. Instalace je snadnaÂ, systeÂm maÂ solidnõÂho pruÊ vodce. BohuzÏel je instalace silneÏ nedotazÏenaÂ, takzÏe je potrÏeba deÏlat netriviaÂlnõÂ zaÂsahy do konőgurace weboveÂho serveru. KvuÊ li registraci uzÏivateluÊ je nutneÂ mõÂt takeÂ v provozu SMTP server.

5.4.2 RozhranõÂ

RozhranõÂ je pomeÏrneÏ jednoducheÂ (evidentneÏ cÏisteÏ HTML), nicmeÂneÏ velmi prÏehledneÂ a intuitivnõÂ. UÂ vodnõÂ obrazovka nabõÂzõÂ prÏõÂstup do ruÊ znyÂch cÏaÂstõÂ systeÂmu a prakticky ukazuje, co vsÏe systeÂm umõÂ. ZejmeÂna jsou to pole pro vyhledaÂvaÂnõÂ, daÂle odkazy na jednotliveÂ cÏaÂsti systeÂmu, pro anonymnõÂ prÏõÂstup je to prochaÂzenõÂ polozÏek, slozÏiteÏjsÏõÂ hledaÂnõÂ, vyÂpis nejnoveÏjsÏõÂch prÏidanyÂch polozÏek, daÂle odkazy na vstup do uzÏivatelskeÂ oblasti a registrace noveÂho uzÏivatele.

5. EPRINTS

Po prÏihlaÂsÏenõÂ muÊ zÏe uzÏivatel pracovat se svyÂmi polozÏkami (DO v EPrints je oznacÏovaÂn takeÂ jako Item, budu proto daÂle pouzÏõÂvat i odpovõÂdajõÂcõÂho cÏeskeÂho vyÂrazu polozÏka). EPrints je deÏlaÂn zejmeÂna pro uklaÂdaÂnõÂ textovyÂch informacõÂ, a proto obsahuje sÏablony pro vlozÏenõÂ knihy, kapitoly z knihy, cÏlaÂnku, monograőe atp. Podle toho jsou nabõÂzena prÏõÂslusÏnaÂ metadata k vyplneÏnõÂ (byl publikovaÂn, v jakeÂm cÏasopisu, jakyÂ nakladatel, ISSN, DOI, . . . ). VklaÂdat lze potom data typu PDF, HTML, PS, ASCII, obraÂzek (zde spõÂsÏe titulnõÂ strana cÏasopisu, kde byl cÏlaÂnek publikovaÂn), poprÏ. data nespeciőkovaneÂho typu. VklaÂdaÂnõÂ probõÂhaÂ v neÏkolika krocõÂch, kteryÂkoli krok muÊ zÏe byÂt prÏerusÏen a je mozÏneÂ se k neÏmu pozdeÏji vraÂtit a pokracÏovat. PomocõÂ menu lze omezit skupinu uzÏivateluÊ , kterÏõÂ budou smeÏt cÏlaÂnek stahovat (vsÏichni uzÏivateleÂ, jen registrovanõÂ, ...). NahraÂvat data lze prÏõÂmo z lokaÂlnõÂho disku nebo vlozÏenõÂm URL s cÏlaÂnkem. Jedna polozÏka pak muÊ zÏe obsahovat võÂce souboruÊ (ty mohou byÂt nahraÂvaÂny i komprimovaneÂ ve formaÂtech .zip a .tar.gz). BohuzÏel je NUTNEÂ (ve vyÂchozõÂ konőguraci), aby polozÏka obsahovala minimaÂlneÏ jeden soubor ve formaÂtu PDF, PS, HTML nebo ASCII. CozÏ znamenaÂ, zÏe nelze mõÂt polozÏku sklaÂdajõÂcõÂ se naprÏ. pouze z obraÂzkuÊ .

Workŕow proces Pojmem workŕow proces rozumõÂme proces vklaÂdaÂnõÂ digitaÂlnõÂho objektu v prÏõÂpadeÏ, zÏe digitaÂlnõÂ objekt nenõÂ vlozÏen v jednom kroku, ale musõÂ projõÂt neÏkolika faÂzemi. Obvykle maÂ ke kazÏdeÂ faÂzi prÏõÂstup jinyÂ uzÏivatel (nebo skupina uzÏivateluÊ ), kterÏõÂ po prohleÂdnutõÂ a kontrole objektu bud’objekt schvaÂlõÂ a posÏlou do dalsÏõÂ faÂze nebo zamõÂtnou (naÂvrat do prÏedchozõÂ faÂze cÏi jinaÂ akce). V systeÂmu EPrints je workŕow proces kvalitneÏ implementovaÂn. SpocÏõÂvaÂ ve vlozÏenõÂ objektu v neÏkolika krocõÂch. VklaÂdaÂnõÂ lze v jakeÂmkoli kroku prÏerusÏit a pozdeÏji se do neÏj vraÂtit. ObycÏejnyÂ uzÏivatel, kteryÂ se zaregistroval beÏzÏnyÂm zpuÊ sobem, pak provede ulozÏenõÂ (Depozit) polozÏky, tj. ulozÏõÂ ji do slozÏky dokumentuÊ , cÏekajõÂcõÂch na schvaÂlenõÂ. AzÏ do schvaÂlenõÂ polozÏky uzÏivatelem s prÏõÂslusÏnyÂmi praÂvy nenõÂ polozÏka deőnitivneÏ ulozÏena v archivu (ve stavu Accepted). VsÏechny polozÏky v jakeÂmkoli stavu muÊ zÏe uzÏivatel samozrÏejmeÏ editovat (nicmeÂneÏ u jizÏ akceptovanyÂch polozÏek musõÂ po zmeÏneÏ projõÂt polozÏka opeÏt celou schvalovacõÂ procedurou).

ZasõÂlaÂnõÂ novinek emailem ZaregistrovanyÂ uzÏivatel maÂ mozÏnost nechat si zasõÂlat emailem informace o noveÏ prÏidanyÂch objektech, zmeÏnit svuÊ j zaÂznam, prohledaÂvat archiv atp. SamozrÏejmeÏ muÊ zÏe sledovat, v jakeÂm stavu schvalovaÂnõÂ ve workŕow procesu jsou jõÂm vlozÏeneÂ objekty (Pending items).

5. EPRINTS

PrivilegovanõÂ uzÏivateleÂ AdministraÂtor a editor majõÂ k dispozici dalsÏõÂ menu. ZejmeÂna majõÂ mozÏnosti prohlõÂzÏet a schvalovat polozÏky (Pending items), editovat uzÏivatele, editovat a mazat polozÏky (mohou je hledat uzÏ v archivu a mezi polozÏkami, ktereÂ uzÏivateleÂ editujõÂ, ale jesÏteÏ je ani nezarÏadili do procesu schvalovaÂnõÂ).

UzÏivatele lze prÏidaÂvat v administraÂtorskeÂm menu, speciaÂlnõÂmi skripty a uzÏivatel se saÂm muÊ zÏe prÏidat do systeÂmu tõÂm, zÏe se zaregistruje. NaÂsledneÏ je mu poslaÂn email, ve ktereÂm je adresa, na kterou se uzÏivatel musõÂ prÏihlaÂsit, aby byl skutecÏneÏ prÏidaÂn do systeÂmu. UzÏivatelovu registraci do systeÂmu muÊ zÏe potvrdit i administraÂtor. UzÏivateleÂ systeÂmu jsou trÏõÂ typuÊ . ObycÏejnyÂ uzÏivatel ś prÏidaÂ ho administraÂtor nebo se saÂm zaregistruje. Editor ś maÂ praÂva schvalovat noveÂ polozÏky a editovat (ne prÏidaÂvat) uzÏivatele. A administraÂtor ś muÊ zÏe provaÂdeÏt vesÏkereÂ akce. PrivilegovanyÂ uzÏivatel maÂ takeÂ mozÏnost zjisÏt’ovat statistickeÂ informace o archivu.

Indexace a hledaÂnõÂ VyhledaÂvaÂnõÂ v systeÂmu EPrints je dobrÏe propracovaÂno. UzÏivateleÂ majõÂ mozÏnost klaÂst pomeÏrneÏ bohateÂ dotazy. KromeÏ klasickeÂho vyhledaÂvaÂnõÂ v metadatech autorÏi umozÏnÏ ujõÂ indexovat i obsah dokumentuÊ . NutnostõÂ je nainstalovat si externõÂ programy, ktereÂ umõÂ ruÊ zneÂ formaÂty dokumentuÊ prÏevaÂdeÏt na textoveÂ soubory, v nichzÏ pak systeÂm EPrints vyhledaÂvaÂ. PodporovaÂny jsou dokumenty PDF (pomocõÂ naÂstrojuÊ z balõÂku programuÊ xpdf), Microsoft DOC (wvware) a HTML (lynx). PodrobneÏ je nastavenõÂ popsaÂno v dokumentaci k EPrints.

5.4.3 Konőgurace systeÂmu

VsÏe je velmi dobrÏe, kvalitneÏ a teÂmeÏrÏ uÂ plneÏ popsaÂno v dokumentaci na webu systeÂmu EPrints. VyÂbornyÂ je podrobnyÂ popis konőguracÏnõÂch souboruÊ , vcÏetneÏ slusÏneÏ zpracovanyÂch naÂvoduÊ ,,jak udeÏlat . . . ‘‘ (How-to . . . ) ś jak prÏidat novyÂ typ metadat, jak zmeÏnit vzhled, . . . TentyÂzÏ archiv lze provozovat v neÏkolika jazykovyÂch mutacõÂch (staticky se generujõÂ). Tedy straÂnky jsou klientovi nabõÂdnuty v jazyce, na kteryÂ maÂ nakonőgurovanyÂ prohlõÂzÏecÏ (vyjednaÂvaÂnõÂ o obsahu umozÏnÏ uje protokol HTTP/1.1).

MozÏnosti konőgurace jsou velmi rozsaÂhleÂ a nenõÂ probleÂmem postavit si systeÂm ke sveÂmu obrazu. NaprÏõÂklad lze odstranit vyÂsÏe zminÏ ovaneÂ omezenõÂ na to, zÏe v kazÏdeÂ polozÏce (digitaÂlnõÂm objektu) musõÂ byÂt neÏkteryÂ typ souboru ś lze povolit vsÏechny typy nebo deőnovat vlastnõÂ mnozÏinu povolenyÂch typuÊ (obraÂzky, audio). DaÂle lze trÏeba vypnout schvalovaÂnõÂ polozÏek, ty pak jsou vklaÂdaÂny prÏõÂmo do systeÂmu bez souhlasu editora, lze upravit vzhled i sys-

5. EPRINTS

teÂm prÏidaÂvaÂnõÂ polozÏek (nastavit vyÂchozõÂ hodnoty metadatovyÂch zaÂznamuÊ ), zmeÏnit typy metadat pro vyhledaÂvaÂnõÂ, nastavit ruÊ znaÂ praÂva pro trÏõÂdy uzÏivateluÊ (editor, administraÂtor) a prÏidat noveÂ trÏõÂdy, zmeÏnit vzhled straÂnky s vyhledanyÂm objektem (naprÏõÂklad aby se zobrazil naÂhled obraÂzku).

MozÏnosti konőgurace jsou bohateÂ, systeÂm lze upravit podle vlastnõÂch pozÏadavkuÊ .

5.5 Dokumentace

Dokumentace je velmi bohataÂ. Velmi podrobneÂ naÂvody, tutoriaÂly, odstranÏ ovaÂnõÂ probleÂmuÊ , odkazy na jineÂ straÂnky s podobnou problematikou ś to vsÏe hodnotõÂm velmi kladneÏ. Online naÂpoveÏda je obsazÏena takeÂ prÏõÂmo v uzÏivatelskeÂm rozhranõÂ. BohuzÏel v neÏkteryÂch cÏaÂstech webu systeÂmu EPrints jsou bõÂlaÂ mõÂsta a celaÂ naÂpoveÏda tak puÊ sobõÂ nedodeÏlaneÏ ś naprÏõÂklad k neÏkteryÂm duÊ lezÏityÂm skriptuÊ m dokumentace zcela chybõÂ. JednaÂ se vsÏak pouze o maleÂ cÏaÂsti dokumentace, zbytek je vyÂbornyÂ.

5.6 Diskuse ke statickeÂmu generovaÂnõÂ straÂnek

StatickeÂ generovaÂnõÂ obsahu www straÂnek je cÏasto pouzÏõÂvanyÂm postupem. Je vsÏak potrÏeba zvaÂzÏit, zda-li je vhodneÂ i pro systeÂm EPrints. DeőnovaneÂ generovaÂnõÂ statickeÂho obsahu se spousÏtõÂ na zaÂkladeÏ toho, jak urcÏõÂ spraÂvce. SamotnõÂ autorÏi varujõÂ, zÏe pokud jsou v archivu rÏaÂdoveÏ tisõÂcovky zaÂznamuÊ , pak muÊ zÏe celyÂ proces aktualizace statickyÂch straÂnek trvat i võÂce nezÏ hodinu (v zaÂvislosti na pouzÏiteÂm hardware). Po tuto dobu je systeÂm velmi zpomalen. RÏ esÏenõÂm muÊ zÏe byÂt pouzÏitõÂ snõÂzÏenõÂ priority beÏhu prÏõÂslusÏneÂho skriptu ś server je vsÏak staÂle zatõÂzÏen. SpousÏtõÂ-li se toto generovaÂnõÂ ve vhodnou dobu (v nocÏnõÂch hodinaÂch) a pouzÏõÂvajõÂ-li server prÏevaÂzÏneÏ uzÏivateleÂ z oblasti, ve ktereÂ je fyzicky umõÂsteÏn, pak muÊ zÏe byÂt tento prÏõÂstup vyÂhodnyÂ.

Pokud maÂ prÏibyÂvat jen neÏkolik dokumentuÊ denneÏ, je statickeÂ generovaÂnõÂ straÂnek velmi vyÂhodneÂ (samotneÂ prochaÂzenõÂ archivu je velmi rychleÂ, prakticky uzÏ rychlejsÏõÂ byÂt nemuÊ zÏe, protozÏe webovyÂ server pouze poskytuje statickeÂ straÂnky). UvazÏujeme-li vsÏak o stovkaÂch dokumentuÊ (digitaÂlnõÂch objektuÊ ) denneÏ, pak se mi jevõÂ lepsÏõÂ nasazenõÂ neÏktereÂho jineÂho systeÂmu. StacÏõÂ si prÏedstavit vklaÂdaÂnõÂ a naÂsledneÂ editace i neÏkolika stovek fotograőõÂ denneÏ ś muÊ zÏe byÂt zÏaÂdoucõÂ zkontrolovat si ihned konecÏnyÂ vyÂsledek po vlozÏenõÂ a na jeho zaÂkladeÏ fotograőe editovat, pak naÂsledneÏ opeÏt vlozÏit . . . V takoveÂm prÏõÂpadeÏ se jevõÂ jako vhodneÏjsÏõÂ dynamickeÂ zobrazovaÂnõÂ obsahu (i vzhledem k tomu, zÏe soucÏasnaÂ technika je dostatecÏneÏ vyÂkonnaÂ, aby podobnou zaÂteÏzÏ zvlaÂdala).

5. EPRINTS

PrÏõÂstup se daÂ shrnout do dvou zaÂkladnõÂch otaÂzek. Jestli prÏedpoklaÂdaÂme rÏaÂdoveÏ võÂce operacõÂ realizujõÂcõÂch cÏtenõÂ a prochaÂzenõÂ obsahu, nebo võÂce operacõÂ zaÂpisu. A jakou rychlostõÂ budou noveÂ dokumenty prÏibyÂvat a jak rychle je chceme daÂt k dispozici uzÏivateluÊ m. Budeme-li spousÏteÏt generovaÂnõÂ prÏõÂlisÏ cÏasto (navõÂc se nesmõÂ spustit noveÂ generovaÂnõÂ drÏõÂve, nezÏ skoncÏõÂ puÊ vodnõÂ, aby nedochaÂzelo ke konŕiktuÊ m), systeÂm bude touto cÏinnostõÂ neuÂ meÏrneÏ vytõÂzÏen, v opacÏneÂm prÏõÂpadeÏ nebude okamzÏiteÏ aktuaÂlnõÂ. Jsem toho naÂzoru, zÏe v prÏõÂpadeÏ uÂ cÏelu, k jakeÂmu je systeÂm EPrints vytvorÏen, je architektura vhodnaÂ. Dokumenty prochaÂzejõÂ vzÏdy schvalovacõÂm procesem (neÏkdo si je musõÂ prÏecÏõÂst, proveÂst hlubsÏõÂ studii ś to trvaÂ nezanedbatelnou dobu), kteryÂ vylucÏuje prÏõÂlisÏ masivnõÂ prÏidaÂvaÂnõÂ. Pro tyto uÂ cÏely je vyÂkonoveÏ optimalizovaÂn. MeÏl-li by vsÏak slouzÏit i pro jineÂ typy objektuÊ , u kteryÂch lze prÏedpoklaÂdat vysÏsÏõÂ frekvenci vklaÂdaÂnõÂ a s tõÂm souvisejõÂcõÂ veÏtsÏõÂ zatõÂzÏenõÂ, pak nenõÂ statickeÂ generovaÂnõÂ vhodneÂ.

5.7 ZaÂveÏr

Na systeÂmu EPrints jsem v aktuaÂlnõÂ testovaneÂ verzi objevil neÏkolik drobnyÂch chyb. Je jich vsÏak minimum a nemajõÂ vliv na kvalitnõÂ beÏh systeÂmu. ZmõÂnõÂm pouze neÏktereÂ: neuÂ plnaÂ dokumentace, lze pouze zmeÏnit uzÏivatele, cozÏ ale nefunguje, pokud je uzÏivatel prÏihlaÂsÏenyÂ jako editor. Za nevyÂhodu lze povazÏovat teÂmeÏrÏ nemozÏnost pouzÏõÂvat znaky s diakritikou ś nelze podle nich vyhledaÂvat a systeÂm EPrints s nimi maÂ velkeÂ probleÂmy (prÏi vyÂpisu dokumentuÊ s diakritikou ,,zatuhne‘‘ prohlõÂzÏecÏ). DaÂ se prÏedpoklaÂdat, zÏe do budoucna by tyto nedostatky mohly byÂt odstraneÏny.

CelkovyÂ dojem ze systeÂmu je vsÏak velmi kladnyÂ. Vzhled straÂnek je sice velmi jednoduchyÂ, ale na druhou stranu opravdu maximaÂlneÏ prÏehlednyÂ. Prakticky okamzÏiteÏ se koncovyÂ uzÏivatel orientuje, nemaÂ probleÂm cokoli najõÂt a samotneÂ ovlaÂdaÂnõÂ je velmi intuitivnõÂ. SysteÂm EPrints deÏlaÂ pouze ,,jednu‘‘ veÏc, ale deÏlaÂ ji dobrÏe a prÏehledneÏ. NenõÂ zde nic navõÂc, ale pouze a praÂveÏ to, co je potrÏeba. SysteÂm EPrints jednoznacÏneÏ dokazuje, zÏe v jednoduchosti je sõÂla.

Rychlost odezvy systeÂmu EPrints je nejlepsÏõÂ ze vsÏech testovanyÂch systeÂmuÊ . Je to daÂno zejmeÂna tõÂm, zÏe server pouze poskytuje statickeÂ straÂnky a nevykonaÂvaÂ zÏaÂdnyÂ koÂ d a architektura je nejjednodusÏsÏõÂ mozÏnaÂ. SysteÂm EPrints pouzÏõÂvaÂ skutecÏneÏ jen zaÂkladnõÂ HTML, praÂce je tak pomeÏrneÏ prÏehlednaÂ a pohodlnaÂ i v textovyÂ webovyÂch prohlõÂzÏecÏõÂch. Za rychlost vsÏak bohuzÏel platõÂme neaktuaÂlnostõÂ.

Konőgurovatelnost a mozÏnost prÏizpuÊ sobenõÂ systeÂmu je takteÂzÏ vyÂbornaÂ

(z hlediska mozÏnostõÂ). Snadnost teÂto konőgurovatelnosti je jizÏ horsÏõÂ (je nutneÂ editovat i neÏktereÂ zdrojoveÂ koÂ dy v jazyce Perl). VelkyÂm plus je i neÏkolik prÏidanyÂch how-to pruÊ vodcuÊ , ktereÂ usnadnÏ ujõÂ konőguraci.

Z pohledu provozu univerzaÂlnõÂho repozitaÂrÏe, do ktereÂho jsou vklaÂdaÂny ruÊ zneÂ typy dokumentuÊ v rychleÂm cÏasoveÂm sledu a velkeÂm objemu, se jevõÂ systeÂm EPrints jako systeÂm nevyhovujõÂcõÂ.

Kapitola 6

DSpace

DSpace (Digital Archive Project) [47] je systeÂm poskytujõÂcõÂ zaÂzemõÂ pro provozovaÂnõÂ digitaÂlnõÂch knihoven (akademickeÂ) instituce a s tõÂm spojenou zaÂkladnõÂ funkcionalitu. StavõÂ na Kahn/WilenskeÂho architekturÏe. Je poskytovaÂn jako otevrÏenyÂ systeÂm pod licencõÂ BSD [48], muÊ zÏe byÂt volneÏ vylepsÏovaÂn a rozsÏirÏovaÂn. Je to skutecÏneÏ kompletnõÂ systeÂm, kteryÂ maÂ vsÏe potrÏebneÂ prÏõÂmo v sobeÏ ś uzÏivatelskeÂ rozhranõÂ vcÏetneÏ uzÏivatelskyÂch uÂ cÏtuÊ , rÏesÏenõÂ workŕow procesu atd.

ObraÂzek 6.1: UÂ vodnõÂ straÂnka systeÂmu DSpace.

PuÊ vodnõÂm cõÂlem projektu DSpace bylo vyvinout spolehlivyÂ otevrÏenyÂ univerzaÂlnõÂ digitaÂlnõÂ knihovnõÂ systeÂm, kteryÂ bude nasazen na MIT (Massachusetts Institute of Technology). SysteÂm vsÏak maÂ byÂt pouzÏitelnyÂ pro sÏirokeÂ

6. DSPACE

spektrum uzÏivateluÊ , prÏedevsÏõÂm z akademickeÂ sfeÂry. SysteÂm sleduje vsÏechny nejnoveÏjsÏõÂ trendy, poznatky a standardy, a vsÏech se snazÏõÂ hojneÏ pouzÏõÂvat. V soucÏasnosti se jednaÂ o jeden z nejkomplexneÏjsÏõÂch, nejzÏiveÏjsÏõÂch, funkcÏnõÂch a nejrychleji se rozvõÂjejõÂcõÂch projektuÊ v oblasti volneÏ dostupnyÂch systeÂmuÊ digitaÂlnõÂch knihoven.

6.1 Historie

PrvnõÂ oőciaÂlnõÂ zpraÂva [49] o systeÂmu DSpace se objevuje prÏiblizÏneÏ na prÏelomu dubna a kveÏtna roku 2000. Firma HP a MIT Libraries oznaÂmily informace o spolecÏneÂm projektu spolehliveÂho digitaÂlnõÂho repozitaÂrÏe pro MIT, kteryÂ by vsÏak zaÂrovenÏ slouzÏil jako vzor pro jineÂ instituce.

Na podporu projektu veÏnovala őrma Hewlet-Packard 1,8 milionu USD, ktereÂ meÏly vystacÏit na pokrytõÂ naÂkladuÊ a dvouletou praÂci na projektu. SamotnyÂ MIT vsÏak uzÏ v teÂ dobeÏ hledal prostrÏedky na dlouhodobeÏjsÏõÂ vyÂvoj a sliboval skutecÏneÏ kvalitnõÂ digitaÂlnõÂ repozitaÂrÏ, postavenyÂ na oveÏrÏenyÂch a jizÏ existujõÂcõÂch technologiõÂch. V teÂ dobeÏ jesÏteÏ nebyla vyrÏesÏena technickaÂ speciőkace (jakaÂ platforma, autorskaÂ praÂva). Byl proveden pruÊ zkum mezi fakultami a vyÂzkumnyÂmi centry na MIT a mysÏlenka systeÂmu DSpace byla vesmeÏs kladneÏ prÏijata.

V brÏeznu 2002 se objevuje zpraÂva [50] shrnujõÂcõÂ dosazÏeneÂ vyÂsledky, kteryÂch se dosaÂhlo za pomoci ,,vcÏasnyÂch osvojiteluÊ‘‘ ś subjektuÊ spolupracujõÂcõÂch na beta testovaÂnõÂ DSpace ś mimo jineÂ prÏi uklaÂdaÂnõÂ textovyÂch dat, dat produkovanyÂch geograőckyÂmi systeÂmy a digitalizovanyÂch knih MIT Pressu.

V listopadu 2002 je na serveru SourceForge [51] zverÏejneÏna prvnõÂ verze DSpace 1.0. Ke zkousÏenõÂ a provozovaÂnõÂ systeÂmu se prÏidaÂvajõÂ dalsÏõÂ univerzity, vznikaÂ tak federace uzÏivateluÊ DSpace ś DSpace Federation. DalsÏõÂ klõÂcÏovou verzõÂ je 1.1.1, kteraÂ se objevuje v zaÂrÏõÂ 2003, prÏinaÂsÏõÂ rÏadu novyÂch vylepsÏenõÂ, obsahuje vsÏak jesÏteÏ neÏkolik kritickyÂch chyb a nedodeÏlanyÂch mõÂst. O rok pozdeÏji v srpnu 2004 je vystavena dalsÏõÂ klõÂcÏovaÂ verze 1.2. Tato verze odstranÏ uje ,,deÏtskeÂ nemoci‘‘ prÏedchozõÂ verze a prÏidaÂvaÂ neÏkolik velmi cennyÂch funkcõÂ. Do budoucna autorÏi slibujõÂ staÂlou podporu a dalsÏõÂ vyÂvoj systeÂmu ve spolupraÂci s otevrÏenou komunitou vyÂvojaÂrÏuÊ , kteraÂ se kolem systeÂmu DSpace tvorÏõÂ.

6.2 ZaÂkladnõÂ vlastnosti

DSpace je vyvinut pro provoz na systeÂmech UN*X (verze pro Windows nenõÂ zatõÂm k dispozici), vesÏkereÂ pouzÏiteÂ technologie, knihovny a balõÂky jsou open

6. DSPACE

source software a jsou volneÏ k dispozici. Jako programovacõÂ jazyk je zvolena Java. DatabaÂzovyÂ server je PostgreSQL, jako webovyÂ server a Java servlet engine je pouzÏit Apache Tomcat. NutneÂ jsou takeÂ neÏktereÂ javovskeÂ knihovny, dostupneÂ na straÂnkaÂch őrmy Sun Microsystems. ProtozÏe je DSpace open source, prÏedpoklaÂdaÂ se, zÏe instalaci a provoz si zajistõÂ provozovatel vlastnõÂmi prostrÏedky.

DSpace pouzÏõÂvaÂ v maximaÂlnõÂ mõÂrÏe soucÏasnyÂch nejrozsÏõÂrÏeneÏjsÏõÂch volnyÂch standarduÊ . Pro zaznamenaÂvaÂnõÂ metadat pouzÏõÂvaÂ Dublin Core. Interoperabilita je zajisÏteÏna prÏes OAI-PMH, perzistence objektuÊ a jejich jednoznacÏneÂ identiőkaÂtory jsou pak rÏesÏeny pomocõÂ CNRI Handles. IdentiőkaÂtory ,,handles‘‘ (ukazatele) na objekty jsou vyjaÂdrÏeny pomocõÂ URN. DSpace podporuje i standard OpenURL.

6.3 Architektura

6.3.1 SysteÂmovaÂ architektura

ObraÂzek 6.2: Architektura systeÂmu DSpace (prÏevzato z dokumentace).

Architektura DSpace je postavena na trÏõÂvrstveÂm modelu s podrobneÏ zdokumentovanyÂmi volaÂnõÂmi mezi jednotlivyÂmi vrstvami. NejspodneÏjsÏõÂ vrst-

6. DSPACE

vou (Storage Layer) je vrstva pro praÂci s databaÂzovyÂm serverem PostgreSQL (fyzickeÂ uklaÂdaÂnõÂ dat). PouzÏito je rozhranõÂ JDBC (Java Database Connectivity, databaÂzoveÂ rozhranõÂ pro jazyk Java) dodaÂvanyÂ spolu s PostgreSQL, nad nõÂm je postaven RDBMS Wrapper, poskytujõÂcõÂ pro programaÂtora API pro prÏõÂstup k databaÂzi (obaluje JDBC ovladacÏ). DalsÏõÂm modulem deőnujõÂcõÂm nõÂzkouÂ rovnÏ oveÂ volaÂnõÂ je Bitstream Storage Manager pro prÏõÂstup k fyzickyÂm souboruÊ m (tzv. Bitstreams, viz daÂle), ktereÂ DSpace uklaÂdaÂ saÂm na disk (mimo PostgreSQL). VyÂsÏe zmõÂneÏnaÂ volaÂnõÂ (API) tvorÏõÂ dohromady rozhranõÂ Storage API tvorÏõÂcõÂ braÂnu do vysÏsÏõÂ vrstvy.

ProstrÏednõÂ vrstvou je Business Logic vrstva ś obsahuje moduly pro rÏõÂzenõÂ praÂv, administraci, autorizaci, hledaÂnõÂ, prohlõÂzÏenõÂ ulozÏenyÂch dat a dalsÏõÂ. KazÏdyÂ z teÏchto moduluÊ maÂ vlastnõÂ rozhranõÂ a deőnovaneÂ API, ktereÂ je podrobneÏ zdokumentovaÂno a spolecÏneÏ tvorÏõÂ Public API, braÂnu do nejvysÏsÏõÂ vrstvy. ZvlaÂsÏtnõÂm modulem je Search modul, kteryÂ nenõÂ prÏõÂmo dõÂlem vyÂvojaÂrÏuÊ DSpace, ale je pouzÏit Jakarta Lucene search engine [52], nad kteryÂm je naprogramovaÂno volaÂnõÂ pro realizaci API (tzv. wrapper).

NejvysÏsÏõÂ vrstvou je pak vrstva aplikacÏnõÂ (Application Layer), kde je deőnovaÂno uzÏivatelskeÂ rozhranõÂ, podpora pro servery OAI a CRNI a exportnõÂ naÂstroje pro METS.

VesÏkeraÂ volaÂnõÂ API jsou prÏehledneÏ rozdeÏlena do zdokumentovanyÂch trÏõÂd a popsaÂna pomocõÂ JavaDoc (jak je prÏi pouzÏitõÂ jazyka Java obvykleÂ).

6.3.2 DigitaÂlnõÂ objekty a interoperabilita

DigitaÂlnõÂ objekt je v DSpace oznacÏovaÂn jako polozÏka (Item) ś jednaÂ se o objekt ve smyslu Kahn/WilenskeÂho architektury zapouzdrÏujõÂcõÂ metadata i fyzickeÂ soubory. Jako metadatovyÂ formaÂt je volen Dublin Core. PovinnyÂmi polozÏkami jsou pouze titul, jazyk a datum vlozÏenõÂ/zaslaÂnõÂ. FyzickeÂ soubory v polozÏce se nazyÂvajõÂ Bitstreams (daÂle bitstreamy), rozlisÏujõÂ se dle MIME typu.

Interoperabilita je zajisÏteÏna prÏes OAI-PMH server, pouzÏita je implementace OCLC OAICat [53] (OCLC ś Online Computer Library Center), kteraÂ je naprogramovaÂna jako servlet a realizuje OAI-PMH protokol verze 2.0. Pro vyuzÏitõÂ podpory OpenURL je nutneÂ mõÂt vlastnõÂ SFX server.

6.3.3 Struktura

HlavnõÂ organizacÏnõÂ jednotkou v systeÂmu DSpace je jednotka komunita. Reprezentuje abstraktnõÂ cÏi konkreÂtnõÂ subjekt ś naprÏõÂklad vyÂzkumnyÂ uÂ stav instituce, fakultu univerzity, apod. Komunity mohou byÂt hierarchickeÂ a libovolneÏ zanorÏeneÂ.

6. DSPACE

ObraÂzek 6.3: PrÏõÂklad struktury zanorÏenõÂ v systeÂmu DSpace.

PrÏõÂklad z obraÂzku 6.3 ukazuje model, kdy jeden systeÂm DSpace muÊ zÏe obsluhovat i neÏkolik univerzit (nejvysÏsÏõÂ polozÏkou v hierarchii je univerzita). NejpravdeÏpodobneÏjsÏõÂ sceÂnaÂrÏ nasazenõÂ systeÂmu DSpace pro potrÏeby jedneÂ sÏkoly muÊ zÏe vypadat tak, zÏe nejvysÏsÏõÂ komunity jsou jednotliveÂ fakulty univerzity, tyto fakulty si pak vytvaÂrÏejõÂ svoje subkomunity (naprÏ. katedry a laboratorÏe) atd.

V ktereÂkoli komuniteÏ lze vytvaÂrÏet kolekce, ve kteryÂch jsou uklaÂdaÂny jednotliveÂ polozÏky (Items). MuÊ zÏeme mõÂt jak kolekce tyÂkajõÂcõÂ se celeÂ univerzity prÏõÂmo v komuniteÏ univerzita, tak kolekce prÏõÂslusÏejõÂcõÂ jednotlivyÂm fakultaÂm a podobneÏ. Kolekce jizÏ nelze do sebe zanorÏovat.

6.4 DSpace 1.2

6.4.1 Instalace

DSpace vyzÏaduje neÏkolik programuÊ a knihoven (zejmeÂna pro spraÂvnyÂ beÏh v Java prostrÏedõÂ), ktereÂ jsou vsÏechny dostupneÂ volneÏ na Internetu. PrÏedpoklaÂdaÂ se znalost unixovyÂch systeÂmuÊ , aby byl uzÏivatel schopen si vesÏkereÂ knihovny, programy a servery nainstalovat a rozebeÏhnout. VesÏkereÂ informace navõÂc se tyÂkajõÂ pouze probleÂmuÊ speciőckyÂch pro DSpace. Instalace provaÂdõÂ do adresaÂrÏe /dspace, pokud chcete proveÂst instalaci jinam, prÏichaÂzõÂ na rÏadu velmi nepohodlneÂ prÏepisovaÂnõÂ cest v ruÊ znyÂch konőguracÏnõÂch souborech. Podpora distribuce a podpory pro instalaci je velmi zdarÏilaÂ, kompaktnõÂ a dobrÏe dokumentovanaÂ ś mimo jineÂ rÏesÏõÂ nejcÏasteÏjsÏõÂ chyby a probleÂmy, ktereÂ mohou nastat. ZkusÏenyÂ uzÏivatel si s instalacõÂ poradõÂ pomeÏrneÏ rychle, veÏtsÏinu cÏasu zaberou konőgurace ruÊ znyÂch cÏaÂstõÂ systeÂmu.

6. DSPACE

6.4.2 WeboveÂ rozhranõÂ

HotoveÂ weboveÂ rozhranõÂ systeÂmu DSpace maÂ velice peÏknyÂ vzhled, je udeÏlaÂno prÏehledneÏ a maximaÂlneÏ funkcÏneÏ. UzÏivatel, kteryÂ prÏistupuje k systeÂmu DSpace, vidõÂ vlevo menu s nejduÊ lezÏiteÏjsÏõÂmi polozÏkami ś hledaÂnõÂ a prochaÂzenõÂ obsahu DSpace, daÂle odkazy na MyDSpace (uzÏivatelova osobnõÂ straÂnka v DSpace), registrace noveÂho uzÏivatele a naÂpoveÏda. DaÂle je na uÂ vodnõÂ straÂnce (viz obraÂzek 6.1) seznam komunit (ktereÂ jsou na vrcholu hierarchie) a informace o samotneÂm DSpace (kde je provozovaÂn apod.). Registrace noveÂho (neprivilegovaneÂho) uzÏivatele probõÂhaÂ vyplneÏnõÂm emailu, na kteryÂ je zaslaÂn vygenerovanyÂ naÂhodnyÂ rÏeteÏzec pro potvrzenõÂ registrace, kteryÂ uzÏivatel zadaÂ do DSpace. Po registraci maÂ uzÏivatel neÏktereÂ vyÂhody proti anonymnõÂmu brouzdaÂnõÂ v DSpace. UzÏivatel si muÊ zÏe nechat posõÂlat emaily s informacemi o noveÏ prÏidanyÂch objektech, mohou mu byÂt prÏideÏlena administraÂtorem veÏtsÏõÂ praÂva, muÊ zÏe se uÂ cÏastnit workŕow procesu prÏidaÂvaÂnõÂ novyÂch polozÏek.

VyhledaÂvaÂnõÂ HledaÂnõÂ v systeÂmu DSpace je implementovaÂno jako jednoducheÂ nebo i slozÏiteÏjsÏõÂ. SlozÏiteÏjsÏõÂ vyhledaÂvaÂnõÂ je rÏesÏeno jako mozÏnost zadat vyÂrazy spojeneÂ logickyÂmi spojkami AND, OR nebo NOT. Tolik, co nabõÂzõÂ prÏõÂmo weboveÂ rozhranõÂ. Jako samotnyÂ vyÂraz pro hledaÂnõÂ vsÏak muÊ zÏe uzÏivatel pouzÏõÂt celou sadu pomocnyÂch vyÂrazuÊ ś dotaz se konstruuje podobneÏ jako regulaÂrnõÂ vyÂrazy a vesÏkereÂ mozÏnosti vcÏetneÏ prÏõÂkladuÊ jsou obsazÏeny v online naÂpoveÏdeÏ. DõÂky pouzÏitõÂ vyhledaÂvacõÂho stroje Jakarta Lucene jsou mozÏnosti skutecÏneÏ bohateÂ. ProhledaÂvajõÂ se jak metadata, tak obsah neÏkteryÂch typuÊ dokumentuÊ (viz cÏaÂst 6.4.4).

Administrace AdministraÂtor systeÂmu DSpace maÂ k dispozici navõÂc dalsÏõÂ mozÏnosti a naÂstroje (Administration Tools). BocÏnõÂ menu je v tomto prÏõÂpadeÏ odlisÏneÂ a obsahuje odkazy na uzÏitecÏneÂ naÂstroje ś na prochaÂzenõÂ a hledaÂnõÂ v komunitaÂch a kolekcõÂch, editace uzÏivateluÊ a skupin uzÏivateluÊ , praÂce s konkreÂtnõÂmi polozÏkami, editace metadatovyÂch polozÏek DC, editace typuÊ bitstreamuÊ (MIME typuÊ ), sledovaÂnõÂ workŕow procesu (rusÏenõÂ jednotlivyÂch workŕow procesuÊ ), editace a prÏideÏlovaÂnõÂ prÏõÂstupovyÂch praÂv a editace novinek (News) zobrazujõÂcõÂch se na uÂ vodnõÂ straneÏ DSpace. AdministraÂtor maÂ takeÂ mozÏnost vytvaÂrÏet k jednotlivyÂm kolekcõÂm sÏablony polozÏek ś muÊ zÏe tak vyplnit neÏktereÂ metadatoveÂ polozÏky vyÂchozõÂmi hodnotami.

6. DSPACE

KontextovaÂ menu KontextovaÂ menu na praveÂ straneÏ obrazovky se objevujõÂ registrovanyÂm uzÏivateluÊ m a zaÂvisõÂ na uÂ rovni opraÂvneÏnõÂ, ktereÂ maÂ uzÏivatel prÏideÏleny. ObjevujõÂ se v nich polozÏky typu edituj praÂva, vytvorÏ kolekci, vytvorÏ komunitu apod. PrÏes tyto polozÏky se muÊ zÏe administraÂtor mimo jineÂ dostat do administraÂtorskeÂho menu.

PrÏõÂstupovaÂ praÂva VsÏichni uzÏivateleÂ systeÂmu DSpace jsou deÏleni na skupiny. VyÂchozõÂ skupiny maÂ systeÂm dveÏ a jsou to Administrators (skupina administraÂtoruÊ ) a Anonymous (vsÏichni registrovanõÂ uzÏivateleÂ DSpace). PlatõÂ, zÏe administraÂtorÏi mohou vsÏechno. AdministraÂtor muÊ zÏe vytvaÂrÏet dalsÏõÂ skupiny, prÏidaÂvat do nich uzÏivatele. KazÏdaÂ skupina muÊ zÏe mõÂt ke kazÏdeÂmu objektu (polozÏce, kolekci, bitstreamu) ruÊ znaÂ prÏõÂstupovaÂ praÂva. Tyto typy praÂv zaÂlezÏõÂ na tom, ke ktereÂmu objektu (ve smyslu komunita, kolekce, polozÏka, bitstream) prÏõÂslusÏõÂ. PraÂva nelze prÏideÏlovat jednotlivyÂm uzÏivateluÊ m, ale pouze skupinaÂm uzÏivateluÊ , nenõÂ ovsÏem vyloucÏeno, zÏe skupina bude mõÂt praÂveÏ jednoho uzÏivatele.

AdministraÂtorovi se prÏi prÏideÏlovaÂnõÂ praÂv zobrazujõÂ vzÏdy pouze ta praÂva, kteraÂ majõÂ u daneÂho objektu smysl. DSpace maÂ k dispozici tyto zaÂkladnõÂ typy praÂv: READ, WRITE, ADD a REMOVE. VyÂznam je zaÂvislyÂ na typu objektu, ktereÂmu se praÂva prÏideÏlujõÂ ś naprÏ. pro kolekci ADD znamenaÂ, zÏe skupina uzÏivateluÊ muÊ zÏe prÏidaÂvat (Submit) noveÂ polozÏky atp. SpeciaÂlnõÂmi typy praÂv jsou COLLECTION ADMIN, DEFAULT ITEM READ a DEAFAULT BITSTREAM READ. Skupina uzÏivateluÊ , kteraÂ dostane v prÏõÂslusÏneÂ kolekci praÂvo COLLECTION ADMIN se staÂvaÂ administraÂtory kolekce. ZbyleÂ dva speciaÂlnõÂ typy praÂv zajisÏt’ujõÂ prÏirÏazovaÂnõÂ praÂv polozÏkaÂm a bitstreamuÊ m vklaÂdanyÂm do kolekce. VsÏechny skupiny, ktereÂ majõÂ u kolekce tato praÂva, budou mõÂt praÂva pro cÏtenõÂ u vsÏech polozÏek a bitstreamuÊ vklaÂdanyÂch do kolekce. PodrobneÏ je vsÏe popsaÂno v online dokumentaci prÏõÂmo v systeÂmu DSpace.

SysteÂm praÂv bohuzÏel nefunguje zcela prÏesneÏ jak je popsaÂno v dokumentaci. AcÏkoli autorÏi deklarujõÂ rÏadu mozÏnostõÂ, v soucÏasneÂ verzi systeÂmu DSpace nejsou neÏktereÂ z nich zcela funkcÏnõÂ. Nefunguje prÏideÏlovaÂnõÂ praÂv uzÏivateluÊ m pro komunity a editaci slozÏek ś pouze od slozÏek nõÂzÏe je jizÏ systeÂm praÂv funkcÏnõÂ. To maÂ za naÂsledek, zÏe struktury komunit muÊ zÏe vytvaÂrÏet pouze administraÂtor. Nedostatky se tyÂkajõÂ takeÂ praÂv u bitstreamuÊ (jako obycÏejnyÂ uzÏivatel nemohu meÏnit neÏkteraÂ metadata u jizÏ vlozÏenyÂch bitstreamuÊ ).

CelkoveÏ lze systeÂm praÂv shrnout naÂsledovneÏ: uzÏivatel, nenõÂ-li administraÂtor, muÊ zÏe mõÂt delegovaÂna praÂva pouze pro praÂci na uÂ rovni kolekcõÂ a nõÂzÏe. TvorÏit a editovat struktury komunit a kolekcõÂ smõÂ pouze administraÂtor.

6. DSPACE

Workŕow proces PrÏi vytvaÂrÏenõÂ noveÂ kolekce se urcÏuje, kterÏõÂ uzÏivateleÂ se budou uÂ cÏastnit workŕow procesu a v jakeÂ faÂzi, prÏõÂpadneÏ ktereÂ faÂze procesu se budou daneÂ polozÏky tyÂkat (naprÏõÂklad nemusõÂme mõÂt faÂze zÏaÂdneÂ a po vytvorÏenõÂ bude polozÏka okamzÏiteÏ vlozÏena do DSpace a prÏõÂstupnaÂ uzÏivateluÊ m). Ve workŕow procesu jsou mozÏneÂ 3 faÂze, ke kazÏdeÂ faÂzi lze deőnovat skupinu uzÏivateluÊ , kteraÂ maÂ praÂvo do daneÂ faÂze procesu zasaÂhnout a schvaÂlit vklaÂdanou polozÏku do dalsÏõÂ faÂze workŕow. V momenteÏ, kdy prÏechaÂzõÂ polozÏka do noveÂ faÂze workŕow, je uzÏivateluÊ m, kteryÂch se to tyÂkaÂ, zaslaÂn email, zÏe je trÏeba zkontrolovat/schvaÂlit polozÏku. KteryÂkoli uzÏivatel ze skupiny, kteraÂ je deőnovanaÂ pro danou faÂzi workŕow pak muÊ zÏe (podle faÂze) provaÂdeÏt s polozÏkou daneÂ akce a prÏõÂpadneÏ polozÏku schvaÂlit a postoupit ji tak k dalsÏõÂmu zpracovaÂnõÂ. Tyto trÏi mozÏneÂ faÂze lze kombinovat (vynechaÂnõÂm neÏktereÂ z nich, nikoli, co se porÏadõÂ tyÂkaÂ). PopisÏme si je nynõÂ jednotliveÏ:

faÂze 1. ś pouze schvalovaÂnõÂ je-li polozÏka zpuÊ sobilaÂ pro dalsÏõÂ faÂze (pokud nejsou deőnovaÂny, pak pro vlozÏenõÂ do verÏejneÂ cÏaÂsti DSpace);

faÂze 2. ś schvalovaÂnõÂ polozÏky + editace metadat;

faÂze 3. ś editace metadat (prÏedpoklaÂdaÂ se, zÏe polozÏka je jizÏ schvaÂlena ke vlozÏenõÂ do DSpace, pouze je nutneÂ opravit metadatovyÂ zaÂznam, akceptovaÂnõÂ v teÂto faÂzi znamenaÂ vzÏdy vlozÏenõÂ do verÏejneÂ cÏaÂsti DSpace).

ObraÂzek 6.4: Worŕow proces v systeÂmu DSpace.

DSpace saÂm prÏi vytvaÂrÏenõÂ kolekce umozÏnÏ uje zvolit uzÏivatele, kterÏõÂ budou smeÏt spravovat kolekci, automaticky vytvorÏõÂ skupinu a prÏideÏlõÂ jõÂ prÏõÂslusÏnaÂ praÂva. ToteÂzÏ automaticky provede pro uzÏivatele, kterÏõÂ budou mõÂt praÂvo prÏidaÂvat polozÏky. StejneÏ tak vytvorÏõÂ skupiny pro danou kolekci a prÏõÂslusÏnou faÂzi workŕow procesu. Tyto skupiny lze pozdeÏji kdykoli editovat

6. DSPACE

meÏnit a mazat. NaÂruÊ st takto vytvorÏenyÂch skupin je znacÏnyÂ (u kazÏdeÂ kolekce cca 3-4 noveÂ skupiny), prÏesto se dõÂky jednotneÂmu pojmenovaÂvaÂnõÂ daÂ mezi nimi dobrÏe orientovat. KazÏdyÂ objekt maÂ vsÏak prÏi editaci speciaÂlnõÂ menu pro kazÏdou takto vytvorÏenou skupinu, proto nenõÂ nutneÂ pouzÏõÂvat prÏõÂmo administraÂtorskyÂ naÂstroj pro nastavovaÂnõÂ praÂv.

6.4.3 MapovaÂnõÂ polozÏek

MapovaÂnõÂ polozÏek do jinyÂch kolekcõÂ se provaÂdõÂ pomocõÂ naÂstroje Item Mapper. PomocõÂ neÏj lze namapovat do aktuaÂlnõÂ kolekce objekty z jineÂ kolekce. Fyzicky je objekt tentyÂzÏ, logicky je pak ve võÂce kolekcõÂch. Toto mapovaÂnõÂ je velmi rychleÂ a snadneÂ, bohuzÏel lze je deÏlat pouze zpuÊ sobem ,,jsem v kolekci, chci prÏilinkovat polozÏku‘‘ (navõÂc polozÏku lze najõÂt pouze tak, zÏe vlozÏõÂm jmeÂno autora a pak se mi vypõÂsÏõÂ vsÏechny jeho polozÏky, pouze ty mohu namapovat do kolekce). ZpuÊ sob ,,tuto polozÏku namapuj do kolekce xy‘‘ nenõÂ zatõÂm mozÏnyÂ.

6.4.4 Indexace, skripty

KromeÏ mozÏnosti praÂce prÏes weboveÂ rozhranõÂ maÂ administraÂtor k dispozici neÏkolik skriptuÊ . JednõÂm z nejduÊ lezÏiteÏjsÏõÂch je skript dsrun, pomocõÂ neÏhozÏ lze spousÏteÏt javoveÂ aplikace souvisejõÂcõÂ s DSpace ś naprÏõÂklad pro export polozÏek, administracÏnõÂ uÂ kony a dalsÏõÂ trÏõÂdy deőnovaneÂ tvuÊ rci DSpace.

DuÊ lezÏityÂmi skripty jsou skripty spousÏteÏjõÂcõÂ indexaci obsahu DSpace a generovaÂnõÂ naÂhleduÊ k obraÂzkuÊ m v DSpace. Indexace obsahu DSpace se provaÂdõÂ v dokumentech typu Adobe PDF, Microsoft DOC, HTML a TXT. PrÏi zadaÂvaÂnõÂ dotazuÊ pro vyhledaÂvaÂnõÂ v DSpace se naÂsledneÏ hledaÂ i uvnitrÏ teÏchto typuÊ dokumentuÊ a nikoli jen v metadatech polozÏek. GenerovaÂnõÂ naÂhledu obraÂzku se provede tehdy, je-li bitstreamem dokument s MIME typem image. V konőguracÏnõÂm souboru lze deőnovat velikost generovanyÂch naÂhleduÊ . NaÂhledy se pak vzÏdy zobrazujõÂ jako ikonka vedle prÏõÂslusÏneÂho bitstreamu prÏi prohlõÂzÏenõÂ polozÏky.

6.4.5 IdentiőkaÂtory

DSpace maÂ v sobeÏ zabudovanou podporu CNRI Handles. Handle server pro resoluci identiőkaÂtoruÊ je dodaÂvaÂn spolecÏneÏ se systeÂmem DSpace. Pro jeho provozovaÂnõÂ je nutneÂ si zaregistrovat preőx u organizace CNRI. Handle server nenõÂ dõÂlem tvuÊ rcuÊ DSpace a beÏzÏõÂ jako samostatnaÂ sluzÏba (komunikuje prÏes vlastnõÂ protokol).

6. DSPACE

6.5 Tapir

SysteÂm DSpace je univerzaÂlnõÂm digitaÂlnõÂm repozitaÂrÏem. RÏ esÏiteleÂ projektu Tapir (Theses Alive Plug-in for Institutional Repositories) [54] ukaÂzali, zÏe vhodnyÂm programaÂtorskyÂm zaÂsahem do systeÂmu (vytvorÏenõÂm pluginu) lze tento univerzaÂlnõÂ repozitaÂrÏ specializovat pro pouzÏitõÂ ve zvoleneÂ uÂ zkeÂ domeÂneÏ ś v tomto prÏõÂpadeÏ v oblasti spraÂvy vysokosÏkolskyÂch kvaliőkacÏnõÂch pracõÂ.

Plugin je vyvõÂjen v raÂmci projektu Theses Alive! [55] pod zaÂsÏtitou JISC (Joint Information Systems Committee) [56]. VyÂvojaÂrÏi nespolupracujõÂ prÏõÂmo s vyÂvojaÂrÏi DSpace, ale Tapir dodaÂvajõÂ jako samostatnyÂ balõÂk, kteryÂ je nutneÂ v neÏkolika krocõÂch (sestaÂvajõÂcõÂch z editace puÊ vodnõÂch souboruÊ DSpace, prÏepisu neÏkteryÂch servletuÊ a znovu sestavenõÂ) nainstalovat prÏes originaÂlnõÂ DSpace. PopisÏme si systeÂm Tapir podrobneÏji.

6.5.1 Metadata

PrvnõÂ zmeÏna v pluginu Tapir oproti standardnõÂmu DSpace spocÏõÂvaÂ v prÏidaÂvaÂnõÂ novyÂch polozÏek. PrÏed zacÏaÂtkem vklaÂdaÂnõÂ je uzÏivatel dotaÂzaÂn na typ polozÏky (bud’Thesis/Dissertation nebo Other Research Material) a tõÂm se urcÏõÂ typ vyplnÏ ovanyÂch metadat. ZvolõÂme-li Thesis/Dissertationi, bude vlozÏenyÂ objekt metadaty relevantnõÂ standardu JISC Fair Programme. Pokud zvolõÂme Other Research Material pak budou metadata relevantnõÂ projektu SHERPA (Securing a Hybrid Environment for Research Preservation and Access) [57]. U obou typuÊ prÏibyla, proti standardnõÂmu DSpace, metadata tyÂkajõÂcõÂ se dohlõÂzÏitele/vedoucõÂho praÂce (Supervisor), jednaÂ-li se o praÂci v doktorandskeÂm nebo magisterskeÂm studiu atd. (podrobneÏ jsou metadata rozebraÂna v dokumentaci). Metadata jsou specializovaÂna na mõÂru sÏkolaÂm ve VelkeÂ BritaÂnii ś stupenÏ dosazÏeneÂho vzdeÏlaÂnõÂ a specializace, ke kteryÂm se praÂce vztahujõÂ jsou pro cÏeskeÂ uzÏivatele pouzÏitelneÂ jen cÏaÂstecÏneÏ (patrneÏ s pomocõÂ patrÏicÏnyÂch dohod ohledneÏ seÂmantiky pouzÏityÂch informacõÂ). DalsÏõÂ zmeÏna nastaÂvaÂ v momenteÏ prÏideÏlovaÂnõÂ licencõÂ, kdy uzÏivatel maÂ mozÏnost zvolit, v jakeÂm cÏasoveÂm horizontu maÂ byÂt jeho praÂce prÏõÂstupnaÂ verÏejnosti, poprÏ. jak dlouho maÂ byÂt prÏõÂstupnaÂ instituci/sÏkole (studentuÊ m a pracovnõÂkuÊ m), na ktereÂ je praÂce vypracovaÂvaÂna (instituce se nastavuje v konőguracÏnõÂm souboru DSpace).

6. DSPACE

6.5.2 DohlõÂzÏiteleÂ

Plugin Tapir prÏidaÂvaÂ do DSpace role dohlõÂzÏiteluÊ (supervisors) nad studentskyÂmi pracemi (ktereÂ studenti udrzÏujõÂ v pruÊ beÏhu jejich psanõÂ v DSpace). Tito dohlõÂzÏiteleÂ mohou studentuÊ m prÏes DSpace doplnÏ ovat poznaÂmky do pracõÂ, kontrolovat pruÊ beÏh jejich vypracovaÂvaÂnõÂ atp. SamozrÏejmeÏ je k dispozici mozÏnost tvorÏit skupiny dohlõÂzÏiteluÊ a prÏideÏlovat jim ruÊ zneÂ typy praÂv ve vztahu k sledovanyÂm studentskyÂm pracõÂm. KazÏdeÂmu uzÏivateli, je-li dohlõÂzÏitelem nad neÏjakou polozÏkou, kteraÂ je v procesu vklaÂdaÂnõÂ do DSpace (Submission process), se v MyDSpace objevuje novyÂ oddõÂl a tõÂm je Workspace ś zde sleduje polozÏky, ktereÂ jsou ve stadiu rozpracovaÂnõÂ. Tapir deőnuje standardneÏ trÏi typy dohlõÂzÏiteluÊ (deÏlenõÂ dle praÂv) ś jsou jimi Editor (muÊ zÏe zasahovat do polozÏky, maÂ stejnaÂ praÂva jako vlastnõÂk), Observer (muÊ zÏe pouze sledovat vyÂvoj polozÏky) a None (chci-li nastavit jinaÂ praÂva). To vsÏe, spolu s mozÏnostõÂ vklaÂdat poznaÂmky k vklaÂdaneÂ praÂci jak ze strany studenta, tak dohlõÂzÏitele, deÏlaÂ z pluginu Tapir dobryÂ komunikacÏnõÂ naÂstroj. MnoheÂ zlepsÏenõÂ v teÂto oblasti vsÏak autorÏi slibujõÂ zejmeÂna v budoucõÂch verzõÂch.

6.5.3 ZaÂveÏr

Tapir je vynikajõÂcõÂm prÏõÂkladem rozsÏõÂrÏenõÂ DSpace pro konkreÂtnõÂ speciaÂlnõÂ uÂ cÏel. Jeho instalace bohuzÏel ,,prÏerazõÂ‘‘ puÊ vodnõÂ cÏaÂst koÂ du, takzÏe zrusÏõÂ cÏaÂstecÏneÏ univerzaÂlnost puÊ vodnõÂho systeÂmu. Je sÏkoda, zÏe autorÏi neponechali mozÏnost vklaÂdat i puÊ vodnõÂ obecneÂ typy polozÏek (to lze, staÂle vsÏak je uzÏivatel nucen vybõÂrat si mezi Thesis/Dissertation a Other Research Material). CozÏ je spolu s pomeÏrneÏ pracnou instalacõÂ jedinaÂ vyÂtka, kterou lze k pluginu Tapir mõÂt. Tapir prÏedevsÏõÂm ukazuje mozÏnou cestu modiőkace systeÂmu DSpace pro speciaÂlneÏjsÏõÂ uÂ cÏely. CozÏ se projevuje i tõÂm, zÏe jeho pouzÏitelnost ve vyÂchozõÂm nastavenõÂ je silneÏ lokaÂlnõÂ ś pozÏadavky, ktereÂ jsou na neÏj kladeny v oblasti akademickyÂch pracõÂ publikovanyÂch ve VelkeÂ BritaÂnii, jisteÏ uÂ cÏelneÏ splnÏ uje, pro podmõÂnky panujõÂcõÂ na sÏkolaÂch v CÏ eskeÂ republice by musely byÂt zavedeny modiőkace. Tyto vsÏak nejsou zvlaÂsÏteÏ obtõÂzÏneÏ realizovatelneÂ a pokud uzÏivatel hledaÂ systeÂm na zpracovaÂnõÂ studentskyÂch pracõÂ, pak je Tapir dobrou volbou.

6.6 Dokumentace

Dokumentace k jednotlivyÂm verzõÂm DSpace je distribuovaÂna ve speciaÂlnõÂm balõÂku a zaÂrovenÏ je dostupnaÂ i online na www straÂnkaÂch DSpace. VsÏe, co se tyÂkaÂ instalace a administrace je popsaÂno vyÂborneÏ, nechybõÂ prÏõÂklady, maleÂ tutoriaÂly, prÏehledy a rÏesÏenõÂ mozÏnyÂch probleÂmuÊ . KonőguracÏnõÂ soubory v sobeÏ obsahujõÂ perfektnõÂ a podrobneÂ komentaÂrÏe vcÏetneÏ doporucÏenõÂ, jak co nastavit pro obvykleÂ instalace. Kolem DSpace se jizÏ utvorÏila pomeÏrneÏ rozsaÂhlaÂ komunita uzÏivateluÊ , kterÏõÂ prÏispõÂvajõÂ do mailing listuÊ , zaÂrovenÏ na serveru SourceForge beÏzÏõÂ sluzÏby pro hlaÂsÏenõÂ chyb, vyÂmeÏnu zkusÏenostõÂ a dalsÏõÂch informacõÂ s projektem souvisejõÂcõÂch. CeleÂ toto zaÂzemõÂ je velmi silneÂ a celkoveÏ daÂvaÂ uzÏivateli bohateÂ mozÏnosti, jak se vyporÏaÂdat s probleÂmy nejen pomocõÂ standardnõÂ dokumentace dodaÂvaneÂ s DSpace a poskytuje dobreÂ prÏedpoklady pro dalsÏõÂ rozvoj systeÂmu.

6.7 ZaÂveÏr

SysteÂm DSpace se ukazuje byÂt nejzÏiveÏjsÏõÂm, nejhotoveÏjsÏõÂm a nejkomplexneÏjsÏõÂm z dosud testovanyÂch systeÂmuÊ . V soucÏasneÂ verzi obsahuje pouze minimaÂlnõÂ mnozÏstvõÂ chyb ś k teÏm relativneÏ vaÂzÏneÏjsÏõÂm patrÏõÂ prÏedevsÏõÂm jesÏteÏ ne zcela perfektneÏ funkcÏnõÂ systeÂm praÂv a jejich delegovaÂnõÂ (z bezpecÏnostnõÂho hlediska vsÏak neprÏedstavuje riziko) a chyba prÏi tvorÏenõÂ stromu komunit ś nelze mõÂt totizÏ dveÏ komunity stejneÂho jmeÂna (jednoznacÏnyÂ identiőkaÂtor komunity v databaÂzi je praÂveÏ jejõÂ jmeÂno . . . ). Vzhledem k pokroku a rychlosti vyÂvoje vsÏak prÏedpoklaÂdaÂm, zÏe dalsÏõÂ zaÂsadnõÂ probleÂmy se jizÏ neobjevõÂ a vesÏkereÂ nedostatky budou odstraneÏny.

VyÂvojaÂrÏi DSpace udeÏlali od starsÏõÂch verzõÂ k verzi 1.2 obrovskyÂ skok a odvedli skutecÏneÏ velkyÂ kus praÂce. MnohaÂ vylepsÏenõÂ a noveÂ funkce jsou velmi võÂtaneÂ, zejmeÂna vsÏak odstraneÏnõÂ pocÏaÂtecÏnõÂch chyb deÏlaÂ z DSpace v praxi pouzÏitelnyÂ systeÂm. Je tedy mozÏneÂ ho prakticky okamzÏiteÏ nasadit do reaÂlneÂho provozu. NevyÂhodou je snad staÂle jeho obecnost (i kdyzÏ autorÏi se snazÏõÂ jej cÏaÂstecÏneÏ specializovat). Vzhledem ke kvalitnõÂ podporÏe a mozÏnostem rozsaÂhlyÂch uÂ prav a prÏeprogramovaÂnõÂ hodnotõÂm systeÂm DSpace jako velmi dobryÂ.

Kapitola 7

PorovnaÂnõÂ testovanyÂch systeÂmuÊ

V teÂto kapitole budou shrnuty vyÂsledky dosazÏeneÂ zkousÏenõÂm systeÂmuÊ Fedora, RIB, EPrints a Dspace a provedeme jejich vzaÂjemneÂ porovnaÂnõÂ z ruÊ znyÂch pohleduÊ . PostupneÏ budeme hodnotit jednotliveÂ drÏõÂve popisovaneÂ soucÏaÂsti a porovnaÂvat jejich vyÂhody a nevyÂhody. Vlastnosti jednotlivyÂch systeÂmuÊ budou strucÏneÏ prezentovaÂny v tabulkaÂch.

7.1 Instalace, konőgurovatelnost a spraÂva

V porovnaÂnõÂ samotnyÂch instalacõÂ (bez naÂsledneÂ konőgurace) jsou na nejvysÏsÏõÂ uÂ rovni systeÂmy DSpace a Fedora ś oba systeÂmy majõÂ instalaci dobrÏe zdokumentovanou, autorÏi do nõÂ nezarÏadili prvky, ktereÂ mohou deÏlat obtõÂzÏe. UzÏivatel je sice nucen mnoho krokuÊ proveÂst manuaÂlneÏ, ale maÂ kontrolu nad tõÂm, co deÏlaÂ. TeÂmeÏrÏ na stejnou uÂ rovenÏ lze postavit systeÂm EPrints ś nevyÂhodou je vsÏak nutnost rucÏnõÂho nainstalovaÂnõÂ mnoha perlovyÂch moduluÊ a s tõÂm spojeneÂ probleÂmy. NasÏteÏstõÂ jsou vsÏechny tyto moduly podrobneÏ popsaÂny v dokumentaci, takzÏe je celyÂ proces pouze pracnyÂ. Jako zcela nevhodnaÂ se mi jevõÂ automatickaÂ instalace systeÂmu RIB, do ktereÂ muÊ zÏe spraÂvce systeÂmu zasahovat jen velmi obtõÂzÏneÏ. NavõÂc prÏeklad vsÏech potrÏebnyÂch programuÊ vcÏetneÏ jazyka Perl, kteryÂ je obsazÏen jako zaÂklad ve veÏtsÏineÏ UN*XovyÂch systeÂmuÊ , je velmi nesÏt’astnyÂ. DaÂ se ocÏekaÂvat, zÏe uzÏivatel, kteryÂ bude takovyÂ systeÂm rozbõÂhat, maÂ dostatek zkusÏenostõÂ, aby si s rucÏnõÂ instalacõÂ poradil.

Konőgurovatelnost vsÏech systeÂmuÊ je dobraÂ, prÏicÏemzÏ kazÏdyÂ maÂ sveÂ vyÂhody a nevyÂhody. Konőgurace je nejleÂpe popsaÂna pro systeÂm EPrints, nejhuÊ rÏe pak pro systeÂm RIB (mluvõÂme-li o naÂstrojõÂch, ktereÂ jsou v distribuci se systeÂmem RIB). Konőgurace systeÂmu EPrints je ovsÏem nejmeÂneÏ intuitivnõÂ a nejmeÂneÏ prÏõÂjemnaÂ. NavõÂc systeÂm RIB a zejmeÂna systeÂm Fedora jsou speciőckeÂ tõÂm, zÏe se ocÏekaÂvaÂ uzÏivatelova aktivita prÏi vyÂvoji uzÏivatelskeÂho rozhranõÂ, proto nelze tyto systeÂmy hodnotit zcela jednoznacÏneÏ ś hodneÏ zaÂlezÏõÂ na zamyÂsÏleneÂm pouzÏitõÂ. ZvlaÂsÏtnõÂ kapitolou jsou doprovodneÂ skripty. Zde suvereÂnneÏ kraluje systeÂm DSpace s univerzaÂlnõÂm skriptem dsrun (pro

7. POROVNA^Â NI^Â TESTOVANY^Â CH SYSTE^Â MU^Ê

spousÏteÏnõÂ konőguracÏnõÂch naÂstrojuÊ napsanyÂch v JaveÏ). NejhuÊ rÏe je na tom systeÂm RIB ś zÏaÂdneÂ dokumentovaneÂ skripty nemaÂ (pouze jeden skript, nikde v dokumentaci ani v neÏm nenõÂ napsaÂno, co deÏlaÂ . . . ). KonőguracÏnõÂ soubory jsou ve vsÏech systeÂmech dobreÂ ś s vyÂjimkou systeÂmu RIB, kteryÂ nemaÂ zÏaÂdneÂ zdokumentovaneÂ konőguracÏnõÂ soubory.

VsÏechny systeÂmy majõÂ velmi kvalitnõÂ administraÂtorskeÂ naÂstroje, pomocõÂ nichzÏ je spraÂva repozitaÂrÏe snadnaÂ a prÏõÂjemnaÂ. Ve srovnaÂnõÂ s ostatnõÂmi systeÂmy maÂ slabsÏõÂ administraÂtorskeÂ rozhranõÂ systeÂm EPrints ś akce, ktereÂ lze v ostatnõÂch systeÂmech deÏlat pohodlneÏji, je nutno v EPrints deÏlat rucÏneÏ v textoveÂm rezÏimu editacõÂ souboruÊ (naprÏõÂklad editace a vytvaÂrÏenõÂ metadatovyÂch polozÏek, editace typuÊ vklaÂdanyÂch souboruÊ , . . . ).

7.2 Struktury a objekty

NejpropracovaneÏjsÏõÂ systeÂm stromoveÂho zarÏazovaÂnõÂ objektuÊ maÂ systeÂm RIB. MaÂ mozÏnost tvorby vlastnõÂch struktur bez omezenõÂ hloubky zanorÏenõÂ a k tomu perfektnõÂ graőckou aplikaci. PodobneÂ trÏõÂdeÏnõÂ umozÏnÏ uje i systeÂm EPrints, kteryÂ maÂ na vytvaÂrÏenõÂ struktury svuÊ j naÂstroj ś naÂslednaÂ instalace pomocõÂ neÏj vytvorÏeneÂho stromu je obtõÂzÏneÏjsÏõÂ a meÂneÏ prÏehlednaÂ a lze ji aplikovat pouze na praÂzdnyÂ archiv. ZanorÏenõÂ v systeÂmu DSpace se musõÂ deÏlat s vyuzÏitõÂm komunit, v soucÏasneÂ verzi vsÏak neumozÏnÏ ujõÂ duplicity. Ale daÂ se jimi dosaÂhnout toteÂzÏ, co v systeÂmech RIB a EPrints. SysteÂm Fedora zÏaÂdneÂ struktury nemaÂ.

NejleÂpe vybudovanou architekturu digitaÂlnõÂch objektuÊ maÂ systeÂm Fedora. Naprosto obecnyÂ objekt spolu s diseminaÂtory je mezi ostatnõÂmi systeÂmy vyÂjimecÏnyÂ a nemaÂ teÂmeÏrÏ zÏaÂdnaÂ omezenõÂ. MetadatoveÂ polozÏky objektu si muÊ zÏe uzÏivatel snadno prÏidaÂvat dle libosti. StejneÏ obecnyÂ je i objekt v systeÂmu DSpace, pouze nemaÂ deőnovaÂny na datech diseminaÂtory a je na straneÏ uzÏivatele, jakou aplikaci pro zpracovaÂnõÂ dat pouzÏije (DSpace maÂ jeden diseminaÂtor, kteryÂ pro obraÂzky zajisÏt’uje generovaÂnõÂ naÂhleduÊ ś je to ovsÏem velmi speciaÂlnõÂ prÏõÂpad). Metadata lze snadno editovat pomocõÂ administraÂtorskeÂho rozhranõÂ. DigitaÂlnõÂ objekt v systeÂmu RIB maÂ netriviaÂlnõÂ strukturu, kteraÂ stojõÂ na modelu BIDM (standard IEEE). UzÏivatel si vsÏe muÊ zÏe pomocõÂ administraÂtorskeÂho naÂstroje prÏedeőnovat ś vyÂchozõÂ nastavenõÂ je vsÏak pomeÏrneÏ omezujõÂcõÂ. Obrovskou vyÂhodou je mozÏnost neomezeneÏ deőnovat vzaÂjemneÂ vztahy mezi ruÊ znyÂmi typy objektuÊ . SysteÂm EPrints deőnuje digitaÂlnõÂ objekty pro potrÏeby prezentace a archivace STI dokumentuÊ . VytvorÏit obecnyÂ repozitaÂrÏ je netriviaÂlnõÂ zaÂlezÏitost a je nutneÂ provaÂdeÏt zaÂsahy do programoveÂho koÂ du (postupy, jak toho dosaÂhnout, jsou vsÏak dokumentovaÂny).

7. POROVNA^Â NI^Â TESTOVANY^Â CH SYSTE^Â MU^Ê

KazÏdyÂ systeÂm maÂ, co se objektuÊ a struktury tyÂkaÂ, sveÂ vyÂhody i nevyÂhody a kandidaÂt, kteryÂ maÂ ideaÂlnõÂ vlastnosti, nebyl nalezen. DobrÏe vychaÂzõÂ v teÏchto ohledech systeÂm RIB, nemaÂ vsÏak bohuzÏel zajisÏteÏnu interoperabilitu pro nestandardnõÂ struktury a objekty. SysteÂm EPrints maÂ takeÂ dobrou podporu struktur, ale s objekty je to obtõÂzÏneÏjsÏõÂ. CelkoveÏ nejlepsÏõÂ se jevõÂ systeÂm DSpace ś zejmeÂna v tom, co je okamzÏiteÏ k dispozici (byt’ s vyÂhradami) ś maÂ struktury i obecneÂ objekty s podporou soucÏasnyÂch volneÏ prÏõÂstupnyÂch standarduÊ .

7.3 Dokumentace

S vyÂjimkou systeÂmu RIB je uzÏivatelskaÂ dokumentace velmi dobraÂ. SysteÂm RIB maÂ nedostatky, ktereÂ vyplyÂvajõÂ prÏedevsÏõÂm z pouzÏitõÂ proprietaÂrnõÂch standarduÊ . U ostatnõÂch systeÂmuÊ je uzÏivatelskaÂ dokumentace v porÏaÂdku. ProgramaÂtorskaÂ dokumentace je vyÂbornaÂ ve vsÏech systeÂmech, pouze v systeÂmu EPrints nenõÂ uÂ plneÏ dotazÏenaÂ do konce (jednaÂ se vsÏak o maleÂ cÏaÂsti). Dokumentace pro spraÂvce je jednoznacÏneÏ nejslabsÏõÂ v systeÂmu RIB, u ostatnõÂch je zcela dostacÏujõÂcõÂ.

CelkoveÏ vychaÂzõÂ nejleÂpe systeÂmy Fedora a DSpace. SysteÂmy EPrints a RIB majõÂ v oblasti dokumentace nedostatky. NavõÂc systeÂm DSpace maÂ v tomto ohledu jednoznacÏneÏ nejlepsÏõÂ podporu dõÂky sÏirokeÂ komuniteÏ uzÏivateluÊ a velmi zÏiveÂmu systeÂmu hlaÂsÏenõÂ probleÂmuÊ a chyb, ktereÂ tato komunita spolecÏneÏ s vyÂvojaÂrÏi muÊ zÏe rÏesÏit.

7.4 NasazenõÂ v praxi

FunkcÏnost jednotlivyÂch systeÂmuÊ asi nejleÂpe proveÏrÏõÂ jejich nasazenõÂ v praktickyÂch aplikacõÂch. NejvõÂce nasazenõÂmi se na svyÂch straÂnkaÂch chlubõÂ systeÂmy RIB a EPrints. PodõÂvejme se na neÏ blõÂzÏe.

SysteÂm EPrints uvaÂdõÂ na svyÂch straÂnkaÂch aktuaÂlnõÂ pocÏty serveruÊ , na kteryÂch je provozovaÂn, vcÏetneÏ celkoveÂho pocÏtu digitaÂlnõÂch objektuÊ v nich. V listopadu 2004 se pocÏet serveruÊ pohyboval kolem 140 a pocÏet digitaÂlnõÂch objektuÊ v nich kolem 31 tisõÂc. CozÏ odpovõÂdaÂ tomu, zÏe digitaÂlnõÂmi objekty v systeÂmu EPrints jsou prÏevaÂzÏneÏ dokumenty z oblasti STI ś pocÏty pracõÂ v teÂto oblasti nenaruÊ stajõÂ tak rychle a tato cÏõÂsla nemajõÂ patrÏicÏnou vypovõÂdajõÂcõÂ hodnotu o vhodnosti repozitaÂrÏe pro uklaÂdaÂnõÂ jinyÂch typuÊ objektuÊ . Pro srovnaÂnõÂ ś server DKF (DigitaÂlnõÂ knihovna fotograőõÂ) [66] provozovanyÂ na UÂ VT MU pro uklaÂdaÂnõÂ fotograőõÂ obsahuje kolem 8 tisõÂc objektuÊ . V prÏõÂpadeÏ, zÏe by takovyÂch serveruÊ bylo v provozu 140, dostaÂvaÂme se neÏkam k milioÂ nuÊ m fo-

7. POROVNA^Â NI^Â TESTOVANY^Â CH SYSTE^Â MU^Ê

tograőõÂ na teÏchto serverech ś fotograőõÂ, nikoli vsÏech typuÊ objektuÊ . Z tohoto pohledu jizÏ nejsou cÏõÂsla uvedenaÂ na www straÂnkaÂch systeÂmu EPrints tak prÏesveÏdcÏivaÂ. KazÏdopaÂdneÏ se ukazuje, zÏe pro oblast STI je systeÂm EPrints relativneÏ hojneÏ pouzÏõÂvaÂn a nasazovaÂn v praxi. Ve srovnaÂnõÂ se zbylyÂmi testovanyÂmi systeÂmy vychaÂzõÂ systeÂm EPrints jako nejstabilneÏjsÏõÂ ś ale i meÂneÏ dynamicky se rozvõÂjejõÂcõÂ.

SysteÂm RIB maÂ na svyÂch straÂnkaÂch takeÂ neÏkolik odkazuÊ na sveÂ praktickeÂ nasazenõÂ ś muÊ j pocit z nich je vsÏak krajneÏ rozporuplnyÂ, cÏaÂst odkazuÊ nefunguje (RIB americkeÂ armaÂdy), fungujõÂcõÂ odkazy ukazujõÂ na repozitaÂrÏe se sotva desõÂtkou objektuÊ . . . NalezenõÂ RIB repozitaÂrÏuÊ prÏes internetoveÂ vyhledaÂvacÏe byl teÂmeÏrÏ nadlidskyÂ vyÂkon ś pokud jizÏ neÏktereÂ odkazy vypadaly slibneÏ, byly nedostupneÂ. PrÏedpoklaÂdaÂm, zÏe pro svoji vlastnõÂ reklamu udeÏlali vyÂvojaÂrÏi maximum a uvedli na svyÂch www straÂnkaÂch opravdu veÏtsÏinu provozovanyÂch repozitaÂrÏuÊ ś vyÂsledek je ovsÏem velmi neprÏesveÏdcÏivyÂ.

SysteÂm DSpace sice odkazuje pouze na svoji primaÂrnõÂ implementaci na MIT, ale tato implementace je naprosto funkcÏnõÂ. NeÏkolik desõÂtek dalsÏõÂch nasazenyÂch systeÂmuÊ lze naleÂzt prÏes vyhledaÂvacÏ Google^1 [58], zejmeÂna u partneruÊ , kterÏõÂ na vyÂvoji spolupracujõÂ. Jmenujme naprÏõÂklad DSpace@Cambridge [59], francouzsky lokalizovanyÂ ALADIN [60], DSpace at Cornell University [61], DSpace at The Australian National University [62], italsky lokalizovanyÂ DSpace a Parma [63] a dalsÏõÂ a dalsÏõÂ. CelkovyÂ pocÏet objektuÊ lze teÏzÏko odhadovat ś mnoheÂ instituce zatõÂm se systeÂmem DSpace spõÂsÏe jen experimentujõÂ. Jako perspektivnõÂ systeÂm se silnou institucõÂ za zaÂdy je systeÂm DSpace nasazovaÂn celosveÏtoveÏ a rychle se rozvõÂjõÂ.

SysteÂm Fedora je skutecÏneÏ velmi speciaÂlnõÂ prÏõÂpad. MomentaÂlneÏ neexistuje zÏaÂdnyÂ hotovyÂ projekt, kteryÂ by prÏedstavoval praktickeÂ nasazenõÂ. SysteÂm Fedora je teprve ve druheÂ faÂzi vyÂvoje a ocÏekaÂvaÂ se, zÏe po nõÂ se prÏistoupõÂ ke skutecÏneÂ aplikaci. MomentaÂlneÏ je mozÏneÂ odkaÂzat na neÏkteraÂ testovaÂnõÂ na ruÊ znyÂch institucõÂch. Jejich vyÂsledky lze naleÂzt na [64]. Tyto vyÂsledky je mozÏneÂ shrnout do tvrzenõÂ, zÏe probeÏhly a probõÂhajõÂ zaÂteÏzÏoveÂ testy s velkyÂmi pocÏty (azÏ desetitisõÂce) digitaÂlnõÂch objektuÊ ruÊ znyÂch typuÊ . (AutorÏi uvaÂdõÂ na www straÂnkaÂch systeÂmu Fedora, zÏe provaÂdeÏli i testy s milioÂ ny objektuÊ !)

KdyzÏ shrneme vyÂsÏe zmõÂneÏneÂ skutecÏnosti, pak jednoznacÏnyÂm võÂteÏzem v praktickeÂm nasazenõÂ v oblasti univerzaÂlnõÂ repozitaÂrÏ a digitaÂlnõÂ knihovnõÂ systeÂm je DSpace. V oblasti STI je nejlepsÏõÂ a nejoveÏrÏeneÏjsÏõÂ systeÂm EPrints. Nutno vzõÂt v uÂ vahu, zÏe veÏtsÏina nasazenõÂ testovanyÂch systeÂmuÊ jsou staÂle spõÂsÏe testovacõÂ ś uzÏivateleÂ zkousÏejõÂ mozÏnosti jednotlivyÂch systeÂmuÊ .

1DoporucÏuji zadat vyhledaÂvacÏi rÏeteÏzec ,,DSpace at‘‘. VyÂsledkem jsou odkazy na neÏkolik desõÂtek instalacõÂ systeÂmu DSpace.

7. POROVNA^Â NI^Â TESTOVANY^Â CH SYSTE^Â MU^Ê

7.5 Tabulky porovnaÂnõÂ systeÂmuÊ

V teÂto cÏaÂsti uvedeme pro prÏehlednost tabulky shrnujõÂcõÂ vlastnosti testovanyÂch systeÂmuÊ . V jednotlivyÂch sekcõÂch bude vzÏdy popsaÂn prÏedmeÏt, ktereÂho se tabulka tyÂkaÂ, vcÏetneÏ vysveÏtlenõÂ pouzÏityÂch zkratek. Tabulky prÏehlednyÂm zpuÊ sobem shrnujõÂ nebo uprÏesnÏ ujõÂ informace obsazÏeneÂ v prÏedchozõÂm textu diplomoveÂ praÂce.

7.5.1 ObecneÂ informace

Zde uvedeme prÏehledoveÏ zaÂkladnõÂ informace o jednotlivyÂch systeÂmech. JednaÂ se o hodnocenõÂ celkoveÂho konceptu daneÂho prÏedmeÏtu.

Fedora RIB EPrints DSpace

ObecnyÂ repozitaÂrÏ Ano CÏ aÂstecÏneÏ CÏ aÂstecÏneÏ Ano Interoperabilita DobraÂ HorsÏõÂ DobraÂ VyÂbornaÂ Workŕow Ne Ne Ano Ano Diakritika CÏ aÂstecÏneÏ Ne Ne Ano Metadata DC BIDM VlastnõÂ DC Import/Export Ano Ne Ano Ano Dokumentace VyÂbornaÂ HorsÏõÂ DobraÂ VyÂbornaÂ VelkeÂ sbõÂrky Ano CÏ aÂstecÏneÏ CÏ aÂstecÏneÏ Ano

7.5.2 Protokoly, standardy

V tabulce jsou uvedeny standardy a protokoly, ktereÂ jednotliveÂ systeÂmy podporujõÂ ś at’uzÏ jde o metadata, interoperabilitu a dalsÏõÂ.

Fedora RIB EPrints DSpace DC Ano Ne Ne Ano METS Ano Ne Ne Ano OAI-PMH Ano Ne Ano Ano OpenURL Ne Ne Ne Ano CNRI-Handles Ne Ne Ne Ano BIDM Ne Ano Ne Ne

7. POROVNA^Â NI^Â TESTOVANY^Â CH SYSTE^Â MU^Ê

7.5.3 Software

Informace o UN*X systeÂmech a jejich zkratkaÂch lze naleÂzt naprÏõÂklad na [65]. Zkratky pouzÏiteÂ u licencõÂ jsou MPL ś Mozilla Public Licence, UoT ś softwarovaÂ licence University of Tennesse (k dispozici v distribucÏnõÂm balõÂku systeÂmu RIB), GPL ś GNU Public Licence.

Fedora RIB EPrints DSpace Licence MPL UoT GPL MPL ProstrÏedõÂ Java Perl, Java Perl Java WWW server Tomcat Apache Apache Tomcat PodporovaneÂ platformy Windows Ano Ano Ne Ne Linux Ano Ano Ano Ano Solaris Ano Ano Ne Ano JineÂ MacOS AIX, IRIX MacOS HP/UX PodporovaneÂ databaÂze MySQL Ano Ano Ano Ne PostgreSQL Ne Ne Ne Ano Oracle Ano Ne Ne Ne Mc-Koi Ano Ne Ne Ne

7.5.4 UzÏivatelskeÂ prostrÏedõÂ

,,AdministraÂtorskeÂ rozhranõÂ‘‘ obsahuje strucÏneÂ shrnutõÂ podpory spraÂvy danyÂch systeÂmuÊ . PolozÏka ,,Aplikace‘‘ popisuje maÂ-li systeÂm administraÂtorskou aplikaci jako zvlaÂsÏtnõÂ program. PolozÏka ,,Web aplikace‘‘ urcÏuje maÂ-li systeÂm weboveÂ rozhranõÂ pro spraÂvu a ,,Skripty‘‘ rÏõÂkajõÂ, jakaÂ je podpora daÂvkovyÂch skriptuÊ . RÏ aÂdek ,,Knihovny‘‘ urcÏuje, jakaÂ je podpora programovaÂnõÂ systeÂmu a dokumentovaneÂ funkce a volaÂnõÂ (programaÂtorskeÂ knihovny).

CÏ aÂst ,,UzÏivatelskeÂ www rozhranõÂ‘‘ charakterizuje www rozhranõÂ pro koncoveÂ uzÏivatele, pro prÏõÂstup, hledaÂnõÂ a prochaÂzenõÂ. PolozÏka ,,Typ generovaÂnõÂ‘‘ muÊ zÏe mõÂt tyto hodnoty: Stat=statickeÂ (cÏaÂstecÏneÂ generovaÂnõÂ statickyÂch straÂnek) a Dyn=dynamickeÂ (dynamicky generovaneÂ straÂnky). Vlastnost ,,HledaÂnõÂ‘‘ rÏõÂkaÂ jsou-li prohledaÂvaÂna jen metadata (Metadata) nebo i obsah objektuÊ (Obsah).

7. POROVNA^Â NI^Â TESTOVANY^Â CH SYSTE^Â MU^Ê

Fedora RIB EPrints DSpace

AdministraÂtorskeÂ rozhranõÂ Aplikace Ano CÏ aÂstecÏneÏ Ne Ne Web aplikace Ne CÏ aÂstecÏneÏ Ano Ano Typ aplikace Java Applet Web Web Skripty DobreÂ NemaÂ VyÂborneÂ VyÂborneÂ ProgramaÂtorskeÂ rozhranõÂ Knihovny Ano Ano Ne CÏ aÂstecÏneÏ Typ volaÂnõÂ WSLD Perl, C, Java ś Java Typ dokumentace Java Docs www ś Java Docs ZdrojoveÂ koÂ dy Ano CÏ aÂstecÏneÏ Ano Ano UzÏivatelskeÂ www rozhranõÂ Kvalita Velmi chudeÂ ChudeÂ DobreÂ VyÂborneÂ Typ Stat Stat Stat Dyn UzÏiv. uÂ cÏty Ne Ne Ano Ano PrÏõÂstup. praÂva Ne Ne CÏ aÂstecÏneÏ Ano HledaÂnõÂ Metadata Metadata Obsah Obsah Subskripce Ne Ne Ano Ano

7.5.5 CelkoveÂ hodnocenõÂ

V naÂsledujõÂcõÂ prÏehledoveÂ tabulce jsou celkoveÏ hodnoceny vybraneÂ vlastnosti testovanyÂch systeÂmuÊ . HodnocenõÂ je provaÂdeÏno stupnicõÂ 1 azÏ 5, prÏicÏemzÏ nejlepsÏõÂ je 1 a nejhorsÏõÂ je 5. VyÂznam jednotlivyÂch hodnocenõÂ je tento:

1 ś vyÂbornyÂ (systeÂm nemaÂ v daneÂ oblasti nedostatky, prÏõÂpadneÏ je jednoznacÏneÏ nejlepsÏõÂ vzhledem k ostatnõÂm systeÂmuÊ ).

2 ś velmi dobryÂ (systeÂm je v daneÂ oblasti velmi dobryÂ, maÂ plnou podporu, obsahuje vsÏak neÏktereÂ nedostatky).

3 ś dobryÂ (systeÂm deklaruje danou vlastnost/funkcionalitu, jejõÂ zpracovaÂnõÂ je vsÏak zatõÂzÏeno chybami ś dosazÏenõÂ uspokojiveÂho stavu je mozÏneÂ, ale naÂrocÏneÂ).

4 ś sÏpatnyÂ (systeÂm deklaruje vlastnost/podporu, ve skutecÏnosti ji vsÏak plneÏ neimplementuje nebo se zaÂvazÏnyÂmi chybami ś danyÂ stav je prakticky nemozÏneÂ vlastnõÂmi silami zmeÏnit).

5 ś zcela nedostatecÏnyÂ (danaÂ oblast je v daneÂm systeÂmu zcela nepouzÏitelnaÂ nebo nenõÂ vuÊ bec podporovaÂna).

7. POROVNA^Â NI^Â TESTOVANY^Â CH SYSTE^Â MU^Ê

HodnocenõÂ je veÏtsÏinou komplexnõÂ a zahrnuje celou sÏkaÂlu poznatkuÊ , ktereÂ byly o systeÂmech zjisÏteÏny.

,,Podpora databaÂzõÂ‘‘ urcÏuje, jak se kteryÂ systeÂm umõÂ vyrovnat s novyÂmi verzemi databaÂzovyÂch strojuÊ , ktereÂ jsou doporucÏeny pro danyÂ systeÂm jako vyÂchozõÂ^2.

RÏ aÂdek ,,VelkeÂ sbõÂrky‘‘ hodnotõÂ, jak se systeÂmy jsou schopny vyporÏaÂdat s velkyÂmi objemy objektuÊ (statisõÂce azÏ miliony digitaÂlnõÂch objektuÊ ).

,,Snadnost obsluhy‘‘ je subjektivnõÂ hodnocenõÂ prÏõÂjemnosti praÂce se systeÂmem.

Fedora RIB EPrints DSpace Obecnost 1 2 3 1 Interoperabilita 1 4 1 1 Dokumentace 1 3 2 1 Diakritika 3 5 3 1 PraktickeÂ nasazenõÂ 4 3 1 1 Import/Export 1 5 2 1 Podpora databaÂzõÂ 4 5 1 1 Instalace 2 5 1 1 UzÏivatelskeÂ rozhranõÂ 4 3 2 1 Struktury zanorÏenõÂ 4 1 2 2 VyhledaÂvaÂnõÂ 4 3 2 1 RozhranõÂ pro spraÂvu 1 1 2 1 AdministracÏnõÂ skripty 2 5 1 1 Snadnost obsluhy 1 2 3 1 ProgramaÂtorskeÂ rozhranõÂ 1 1 3 2 StupenÏ vyzraÂlosti (dokoncÏenosti) 4 4 1 1 VelkeÂ sbõÂrky 1 3 3 2

7.6 ZaÂveÏr

SpolecÏnyÂ nedostatek, kteryÂm trpõÂ vsÏechny testovaneÂ systeÂmy, je neprÏõÂtomnost horizontaÂlnõÂho provaÂzaÂnõÂ, tj. mozÏnost provaÂdeÏt vazby mezi digitaÂlnõÂmi objekty (nikoli ve smyslu, zÏe daneÂ objekty lezÏõÂ v jedneÂ kolekci, ale ve

2SysteÂm Fedora (verze 1.2.x) maÂ probleÂmy s vysÏsÏõÂmi verzemi databaÂze MySQL, bez probleÂmuÊ si poradõÂ jen se starsÏõÂmi verzemi 3. Pro rozbeÏhnutõÂ systeÂmu spolu s databaÂzõÂ MySQL verze 4.x je potrÏeba zmeÏnit ovladacÏ JDBC. I noveÏjsÏõÂ ovladacÏ si vsÏak nedokaÂzÏe poradit s nejnoveÏjsÏõÂ verzõÂ MySQL 4.6.x. Z teÏchto duÊ voduÊ maÂ systeÂm Fedora v oblasti databaÂzõÂ sÏpatneÂ hodnocenõÂ.

smyslu vazby objektu na jinyÂ objekt v jineÂ kolekci nebo slozÏce). CÏ aÂstecÏneÏ maÂ horizontaÂlnõÂ provaÂzaÂnõÂ pouze systeÂm RIB, ale ten maÂ bohuzÏel i neÏkolik zaÂkladnõÂch nedostatkuÊ , ktereÂ tato vyÂhoda nevyvaÂzÏõÂ.

ZÏ aÂdnyÂ ze systeÂmuÊ nenõÂ obecnyÂ v tom smyslu, zÏe by umozÏnÏ oval uklaÂdaÂnõÂ vsÏech typuÊ objektuÊ a prÏitom dovoloval rozlisÏovat jejich typy a podle teÏchto typuÊ poskytoval prÏõÂslusÏneÂ rozhranõÂ a chovaÂnõÂ vuÊ cÏi uzÏivateli.

Na zaÂkladeÏ provedeneÂ analyÂzy jsem vybral pro implementaci typuÊ objektuÊ systeÂm DSpace. V soucÏasnosti se jednaÂ o projekt, kteryÂ nejleÂpe splnÏ uje pozÏadavky kladeneÂ na univerzaÂlnõÂ digitaÂlnõÂ knihovnu. MaÂ nejlepsÏõÂ uzÏivatelskeÂ rozhranõÂ a podporuje nejvõÂce standarduÊ . ZaÂrovenÏ obsahuje potrÏebneÂ informace pro programaÂtora a je nejperspektivneÏji a nejrychleji se rozvõÂjejõÂcõÂm softwarem. Spolu se silnou institucõÂ (MIT) v pozadõÂ a rostoucõÂ komunitou uzÏivateluÊ se zdaÂ byÂt stabilnõÂm rÏesÏenõÂm i do budoucna.

Kapitola 8

PrÏehled dalsÏõÂch systeÂmuÊ

KromeÏ systeÂmuÊ , detailneÏ otestovanyÂch a popsanyÂch v prÏedesÏlyÂch kapitolaÂch, existuje jesÏteÏ neÏkolik desõÂtek dalsÏõÂch systeÂmuÊ , ktereÂ se võÂce cÏi meÂneÏ prÏiblizÏujõÂ digitaÂlnõÂ knihovneÏ. Tato kapitola strucÏneÏ uvede prÏehled teÏch systeÂmuÊ , ktereÂ byly testovaÂny na UÂ stavu vyÂpocÏetnõÂ techniky Masarykovy univerzity v BrneÏ.

8.1 Bricolage

SysteÂm Bricolage [67] je komplexnõÂ publikacÏnõÂ software. SlouzÏõÂ prÏedevsÏõÂm jako spraÂvce obsahu www straÂnek. Obsahuje kompletnõÂ www rozhranõÂ s propracovanyÂm systeÂmem prÏõÂstupovyÂch praÂv, uzÏivateluÊ a skupin. TypickeÂ pouzÏitõÂ systeÂmu je v oblasti publikovaÂnõÂ elektronickyÂch cÏasopisuÊ a novin.

8.2 Zope/Plone

SysteÂm Zope [68] je aplikacÏnõÂ server urcÏenyÂ pro vytvaÂrÏenõÂ a spraÂvu webovyÂch portaÂluÊ a aplikacõÂ. Poskytuje sadu aplikacÏnõÂch funkcõÂ pro vytvaÂrÏenõÂ vlastnõÂch projektuÊ . Nad nõÂm je s podporou aplikacÏnõÂho rozhranõÂ Zope CMF (Content Management Framework) postavenaÂ aplikace Plone [69]. Plone je systeÂm pro spraÂvu dokumentuÊ (content management system, daÂle jen CMS). Poskytuje uzÏivatelskeÂ rozhranõÂ i systeÂm praÂv. V dobeÏ testovaÂnõÂ (cÏerven 2004) nebylo zrÏejmeÂ budoucõÂ proőlovaÂnõÂ systeÂmu a jeho zameÏrÏenõÂ (zejmeÂna v oblasti rÏesÏenõÂ probleÂmu editace a spraÂvy metadat).

8.3 PHP Nuke

SysteÂm PHP Nuke [70] je systeÂm pro spraÂvu dokumentuÊ (CMS). Integruje naÂstroje pro tvorbu webovyÂch portaÂluÊ , vhodnyÂ je zejmeÂna pro e-learning, e-komerci, ruÊ zneÂ agendy a dalsÏõÂ. Postaven je na principu moduluÊ ś neÏkolik

8. PR^Ï EHLED DALS^ÏI^ÂCH SYSTE^Â MU^Ê

hotovyÂch moduluÊ je prÏedem k dispozici (moduly pro encyklopedie, recenze, . . . ). NemaÂ mozÏnosti vnorÏovaÂnõÂ a spraÂvy metadat.

8.4 Postnuke

SysteÂm Postnuke [71] vychaÂzõÂ ze systeÂmu PHP Nuke, ale je zameÏrÏen prÏedevsÏõÂm na veÏtsÏõÂ bezpecÏnost. Vlastnosti maÂ teÂmeÏrÏ shodneÂ s PHP Nuke, umozÏnÏ uje navõÂc jednu uÂ rovenÏ vnorÏenõÂ objektuÊ a celkoveÏ je stabilneÏjsÏõÂ. BohuzÏel ve srovnaÂnõÂ s PHP Nuke je meÂneÏ robustnõÂ a maÂ slabsÏõÂ podporu.

8.5 Midgard Project

Midgard Project [72] se sklaÂdaÂ ze dvou cÏaÂstõÂ ś Midgard Framework a Midgard CMS. Midgard Framework je programaÂtorskaÂ knihovna poskytujõÂcõÂ naÂstroje pro tvorbu systeÂmuÊ CMS. Midgard CMS je systeÂm pro spraÂvu dokumentuÊ postavenyÂ na systeÂmu Midgard Framework. Filozoőe projektu je podobnaÂ jako u systeÂmu Zope, celkoveÏ se vsÏak celyÂ projekt jevil slabsÏõÂ, zejmeÂna kvuÊ li vyÂskytu chyb, slabeÂ dokumentaci a neprÏehlednosti.

8.6 OpenCMS

OpenCMS [73] je systeÂm pro vytvaÂrÏenõÂ a spraÂvu obsahu webu. UzÏivatel vytvaÂrÏõÂ straÂnky editorem typu Microsoft Word. Obsahuje spraÂvu verzõÂ a proces vklaÂdaÂnõÂ dokumentuÊ (workŕow). PraÂce je rÏesÏena pomocõÂ weboveÂho rozhranõÂ, ktereÂ je vsÏak plneÏ funkcÏnõÂ pouze v prohlõÂzÏecÏ Microsoft Internet Explorer.

8.7 TikiWiki

JednaÂ se o võÂceuÂ cÏelovyÂ balõÂk aplikacõÂ Tiki CMS/Groupware [74] (zkraÂceneÏ nazyÂvanyÂ TikiWiki), kteryÂ muÊ zÏe byÂt takeÂ pouzÏit pro tvorbu webovyÂch portaÂluÊ a aplikacõÂ. Je to modulaÂrnõÂ systeÂm, k dispozici jsou hotoveÂ moduly pro tvorbu cÏlaÂnkuÊ , galeriõÂ obraÂzkuÊ , diskusnõÂ foÂ r apod. MaÂ podporu prÏõÂstupovyÂch praÂv, uzÏivateluÊ i skupin. Objekty lze rÏadit do kategoriõÂ, ktereÂ lze libovolneÏ zanorÏovat. SysteÂm je vhodnyÂ spõÂsÏe pro publikacÏnõÂ cÏinnost.

8.8 CDSware

CDSware [75] je systeÂm pro spraÂvu dokumentuÊ . Deklaruje podporu OAI, jako metadatovyÂ standard pouzÏõÂvaÂ MARC (tento standard je pouzÏõÂvaÂn v klasickeÂm knihovnickeÂm prostrÏedõÂ pro popis tisÏteÏnyÂch materiaÂluÊ ). SysteÂm byl v dobeÏ testovaÂnõÂ ve vyÂvoji a obsahoval velkeÂ mnozÏstvõÂ nedostatkuÊ a chyb (nepodarÏilo se uspokojiveÏ celyÂ systeÂm zprovoznit). Do budoucna se vsÏak jevõÂ jako zajõÂmavyÂ projekt ś zejmeÂna z toho pohledu, zÏe je pouzÏõÂvaÂn institutem CERN ve SÏvyÂcarku. Proto se daÂ prÏedpoklaÂdat budoucõÂ silnaÂ podpora tohoto systeÂmu.

8.9 phpWebThings

PodobneÏ jako systeÂm PHPnuke je i systeÂm phpWebThings [76] urcÏen pro weboveÂ publikovaÂnõÂ a spraÂvu dokumentuÊ (systeÂm CMS). Je jednoduchyÂ, prÏehlednyÂ a intuitivnõÂ ś pro praÂci nabõÂzõÂ kompletnõÂ uzÏivatelskeÂ rozhranõÂ. Jeho nedostatky spocÏõÂvajõÂ opeÏt v chudosti metadat a nemozÏnosti prÏidaÂvat metadatoveÂ polozÏky.

8.10 DalsÏõÂ systeÂmy

Mimo vyÂsÏe zmõÂneÏneÂ systeÂmy existuje i celaÂ rÏada projektuÊ , ktereÂ nebyly testovaÂny. ZejmeÂna z duÊ vodu, zÏe se jednaÂ o komercÏnõÂ systeÂmy nebo systeÂmy vyzÏadujõÂcõÂ komercÏnõÂ software. Z komercÏnõÂch produktuÊ byl UÂ stavem vyÂpocÏetnõÂ techniky zakoupen a testovaÂn systeÂm Aipsave. Z ostatnõÂch jizÏ jen strucÏneÏ vyÂpisem: openacs, Amo, i-tor, mycore, DLXS, Lenya a dalsÏõÂ.

8.11 ShrnutõÂ

VsÏechny vyÂsÏe uvedeneÂ systeÂmy se deklarujõÂ jako systeÂmy pro spraÂvu a archivaci digitaÂlnõÂho materiaÂlu. I kdyzÏ mnohdy nepouzÏõÂvajõÂ terminologii uzÏõÂvanou v oblasti digitaÂlnõÂch knihoven, pouzÏiteÂ technologii cÏaÂstecÏneÏ digitaÂlnõÂ knihovny implementujõÂ. S vyÂjimkou Zope/Plone a CDSware vsÏak nemajõÂ v soucÏasneÂ dobeÏ podporu protokoluÊ a standarduÊ beÏzÏnyÂch v oblasti digitaÂlnõÂch knihoven (systeÂm Plone maÂ tuto podporu jen neprÏõÂmo pomocõÂ dalsÏõÂch dodanyÂch programuÊ ). VyÂsÏe uvedeneÂ systeÂmy svyÂm zameÏrÏenõÂm spadajõÂ do oblasti systeÂmuÊ pro spraÂvu dokumentuÊ (CMS) a lze je cÏaÂstecÏneÏ pouzÏõÂvat i jako digitaÂlnõÂ knihovny.

Kapitola 9

RozsÏõÂrÏenõÂ systeÂmu DSpace

V teÂto technicÏteÏji zameÏrÏeneÂ kapitole popõÂsÏeme puÊ vodnõÂ naÂvrh a realizaci specializace systeÂmu DSpace, kteraÂ byla vytvorÏena autorem teÂto diplomoveÂ praÂce. Bude uveden naÂvod, jak prÏidaÂvat vlastnõÂ typy specializovanyÂch komunit a kolekcõÂ a jakeÂ uÂ pravy bylo pro toto prÏizpuÊ sobenõÂ potrÏeba implementovat. Byl zvolen postup, kteryÂ doporucÏujõÂ autorÏi systeÂmu DSpace ś minimaÂlnõÂ nutneÂ zaÂsahy prÏõÂmo do jaÂdra (do trÏõÂd a servletuÊ ) a libovolneÂ uÂ pravy straÂnek JSP (Java Server Pages). UzÏivatel maÂ velkou svobodu v interpretaci uÂ dajuÊ , muÊ zÏe je snadnou zmeÏnou straÂnek JSP zobrazovat v pozÏadovaneÂm tvaru a manipulovat s nimi. ZaÂrovenÏ nemusõÂ provaÂdeÏt velikeÂ zaÂsahy prÏi prÏechodu na novou verzi systeÂmu DSpace.

VnitrÏnõÂ jaÂdro a naÂvrh systeÂmu DSpace je saÂm o sobeÏ na dobreÂ uÂ rovni a pro implementaci vlastnõÂch typuÊ kolekcõÂ a komunit lze pouzÏõÂt soucÏasnou architekturu. Tato nabõÂzõÂ veÏtsÏõÂ mozÏnosti, nezÏ soucÏasneÂ naprogramovaneÂ rozhranõÂ distribuovaneÂ se systeÂmem DSpace vyuzÏõÂvaÂ. ZaÂlezÏõÂ pak na uzÏivateli, jak dokaÂzÏe tyto mozÏnosti uplatnit. JevõÂ se jako velmi vhodneÂ vyuzÏõÂt staÂvajõÂcõÂ deőnovanyÂ model a systeÂm volaÂnõÂ kvuÊ li vzaÂjemneÂ kompatibiliteÏ vzhledem k budoucõÂm verzõÂm systeÂmu DSpace.

V neÏkteryÂch pasaÂzÏõÂch textu budou uvedeny i postupy, jak zasahovat hloubeÏji do systeÂmu. Je na zvaÂzÏenõÂ uzÏivatele-programaÂtora, zda-li se rozhodne tyto zaÂsahy provaÂdeÏt. DoporucÏenõÂ je maximaÂlneÏ se jim vyhnout a pouzÏõÂt je pouze v nezbytnyÂch prÏõÂpadech ś a pokud to je mozÏneÂ, pak provaÂdeÏt zaÂsahy pouze prÏidaÂvaÂnõÂm novyÂch funkcõÂ a nikoli prÏõÂmou uÂ pravou staÂvajõÂcõÂho koÂ du.

Je nutneÂ prÏedeslat, zÏe pro dobreÂ pochopenõÂ naÂsledujõÂcõÂho textu jsou nutneÂ znalosti neÏkteryÂch sõÂt’ovyÂch technologiõÂ spojenyÂch s programovaÂnõÂm v jazyce Java. TyÂkaÂ se to znalosti znacÏkovacõÂho jazyka HTML, programovacõÂho jazyka Java (minimaÂlneÏ na uÂ rovni schopnosti pouzÏõÂvat zaÂkladnõÂ volaÂnõÂ metod a rÏõÂdõÂcõÂ konstrukce jazyka) a technologie JSP ś s teÏmito znalostmi si programaÂtor vystacÏõÂ prÏi vyuzÏitõÂ jizÏ hotoveÂ podpory pro prÏidaÂvanõÂ novyÂch typuÊ do systeÂmu DSpace (bude-li chtõÂt provaÂdeÏt pouze zaÂkladnõÂ zmeÏny).

Pro soőstikovaneÏjsÏõÂ programaÂtorskeÂ uÂ pravy typuÊ je nutnaÂ znalost pro-

9. ROZS^ÏI^ÂR^Ï ENI^Â SYSTE^Â MU DSPACE

gramovaÂnõÂ Java servletuÊ , uzÏivatelskyÂch taguÊ JSP a vytvaÂrÏenõÂ dynamickyÂch webovyÂch systeÂmuÊ (naprostyÂm minimem je cÏaÂstecÏnaÂ znalost protokolu HTTP, standardnõÂch metod doGet a doPost a metod trÏõÂd HttpServletRequest a HttpServletResponse). Orientace v programaÂtorskeÂ dokumentaci systeÂmu DSpace je takeÂ nutnaÂ, protozÏe vyÂvojaÂrÏi dali k dispozici mnoho vysokouÂ rovnÏ ovyÂch volaÂnõÂ, kteraÂ odstinÏ ujõÂ neÏktereÂ zaÂkladnõÂ metody standardneÏ poskytovaneÂ prostrÏedõÂm J2SDK (kompilaÂtor a interpret jazyka Java). Tato volaÂnõÂ usnadnÏ ujõÂ modiőkaci systeÂmu a zajisÏt’ujõÂ bezpecÏneÏjsÏõÂ programovaÂnõÂ, proto je vhodneÂ jich maximaÂlneÏ vyuzÏõÂvat. SysteÂm DSpace deőnuje rozhranõÂ pro prÏõÂstup k databaÂzi, daÂle saÂm rÏesÏõÂ probleÂm sezenõÂ protokolu HTTP a autentizaci uzÏivatele, takzÏe nenõÂ nutneÂ znaÂt praÂci prÏõÂmo s databaÂzovyÂm rozhranõÂm JDBC ani praÂci se sezenõÂmi (HttpSessions).

9.1 ZnacÏenõÂ v textu praÂce

V textu je pouzÏõÂvaÂno pomeÏrneÏ velkeÂ mnozÏstvõÂ naÂzvuÊ balõÂkuÊ , souboruÊ , prÏõÂkazuÊ , metod, trÏõÂd, servletuÊ , objektuÊ a databaÂzovyÂch tabulek. Pro snadneÏjsÏõÂ orientaci jsou balõÂky znacÏeny kurzõÂvou (balõÂk), standardnõÂ metody, prÏõÂkazy, cesty k souboruÊ m a soubory neproporcionaÂlnõÂm põÂsmem (metoda), noveÏ prÏidaneÂ metody neproporcionaÂlnõÂm tucÏnyÂm põÂsmem (novaÂ metoda), servlety a trÏõÂdy tucÏnyÂm põÂsmem (trÏõÂda), objekty tucÏnou kurzõÂvou (objekt), naÂzvy tabulek tucÏnyÂm skloneÏnyÂm põÂsmem (tabulka) a jmeÂna sloupcuÊ^1 v tabulkaÂch skloneÏnyÂm põÂsmem (sloupec).

DaÂle v textu bude odkazovaÂno na neÏktereÂ soubory, ktereÂ se tyÂkajõÂ implementace systeÂmu DSpace. V teÂto souvislosti bude uzÏõÂvaÂno promeÏnnyÂch

DSPACE-SRC a TOMCAT. PromeÏnnaÂ DSPACE-SRC reprezentuje cestu k zdro-

jovyÂm souboruÊ m systeÂmu DSpace (naprÏõÂklad /usr/src/) a promeÏnnaÂ

TOMCAT cestu k instalaci serveru Tomcat (naprÏõÂklad /opt/tomcat/). VesÏ-

kereÂ soubory pak budou odkazovaÂny vzhledem k teÏmto cestaÂm (naprÏõÂklad

TOMCAT/webapps/dspace.war). VyÂjimku tvorÏõÂ soubory reprezentujõÂcõÂ

trÏõÂdy jazyka Java, ktereÂ budou identiőkovaÂny svyÂm balõÂkem (jsou ulozÏeny v adresaÂrÏi DSPACE/src). KvuÊ li zvyÂsÏenõÂ prÏehlednosti a zkraÂcenõÂ vyÂpisuÊ je

1 Z formaÂlnõÂho hlediska je ,,sloupec‘‘ jmeÂno atributu relacÏnõÂho scheÂmatu a tomuto jmeÂnu je prÏirÏazenaÂ domeÂna (mnozÏina hodnot, kteryÂch muÊ zÏe atribut nabyÂvat). Pojem atribut pouzÏõÂvaÂme tehdy, zabyÂvaÂme-li se relacemi obecneÏ a teoreticky. V praxi jsou ovsÏem veÏtsÏinou relace a relacÏnõÂ scheÂmata urcÏovaÂna (jednoznacÏneÏ) tabulkou ś jmeÂno atributu je jmeÂno sloupce tabulky a domeÂna je typ sloupce tabulky (naprÏõÂklad typ integer ś mnozÏina celyÂch cÏõÂsel). V naÂsledujõÂcõÂm textu bude uvaÂdeÏn (i v odborneÂ literaturÏe uzÏõÂvanyÂ) pojem ,,sloupec‘‘ tabulky (resp. jmeÂno sloupce tabulky) ve smyslu vyÂsÏe uvedeneÂho formaÂlnõÂho pojmu atribut (jmeÂno atributu). PrÏidaÂnõÂ sloupce do tabulky pak odpovõÂdaÂ rozsÏõÂrÏenõÂ relacÏnõÂho scheÂmatu o danyÂ atribut.

9. ROZS^ÏI^ÂR^Ï ENI^Â SYSTE^Â MU DSPACE

zavedena promeÏnnaÂ JSP, kteraÂ reprezentuje cestu DSPACE-SRC/jsp/.

9.2 ZavedenõÂ typuÊ

V raÂmci praktickeÂ cÏaÂsti diplomoveÂ praÂce byly v systeÂmu DSpace provedeny zmeÏny, ktereÂ umozÏnÏ ujõÂ typovat komunity a slozÏky. KazÏdaÂ komunita a kolekce maÂ svuÊ j typ a podle neÏj muÊ zÏe uzÏivatel navrhovat speciaÂlnõÂ rozhranõÂ ś naprÏõÂklad kolekce muÊ zÏe mõÂt typ ,,fotograőe‘‘ a podle toho je vesÏkeryÂ jejõÂ obsah prezentovaÂn uzÏivateli.

PomocõÂ modiőkovanyÂch straÂnek JSP a neÏkolika novyÂch metod je nynõÂ prÏi vytvaÂrÏenõÂ komunity nebo kolekce uzÏivatel taÂzaÂn na jejich typ. Informace o tomto typu maÂ pak uzÏivatel-programaÂtor k dispozici a muÊ zÏe je vyuzÏõÂvat prÏi modiőkaci straÂnek JSP. Tato modiőkace nesnizÏuje nijak obecnost vlastnõÂho systeÂmu DSpace ś vsÏechny komunity a kolekce majõÂ vyÂchozõÂ typ nastaven tak, aby se vzhledem k nim systeÂm DSpace choval naprosto standardnõÂm zpuÊ sobem. Ale navõÂc k tomuto standardnõÂmu modelu lze vytvaÂrÏet vlastnõÂ specializovaneÂ komunity a kolekce a jejich obsah prezentovat vlastnõÂm zvolenyÂm zpuÊ sobem.

VlastnõÂ typ maÂ i polozÏka (Item). Tento typ koncovyÂ uzÏivatel systeÂmu DSpace nenastavuje. PolozÏka zdeÏdõÂ typ sveÂ materÏskeÂ kolekce (kolekce, ve ktereÂ byla vytvorÏena). Toto rozsÏõÂrÏenõÂ je zavedeno z neÏkolika duÊ voduÊ . PrÏedneÏ polozÏka se muÊ zÏe objevit ve võÂce kolekcõÂch ruÊ znyÂch typuÊ . UzÏivatel muÊ zÏe odkazovat prÏõÂmo na polozÏku anizÏ by se k nõÂ propracoval prÏes neÏjakou kolekci (nelze rozpoznat jakyÂm zpuÊ sobem se uzÏivatel k polozÏce dostal ś zda prÏõÂmyÂm odkazem nebo prÏi prochaÂzenõÂ systeÂmem DSpace). Informace o materÏskeÂ kolekci nenõÂ nikde uchovaÂvaÂna, navõÂc materÏskaÂ kolekce muÊ zÏe byÂt smazaÂna a polozÏka v systeÂmu zuÊ staÂvaÂ. SoucÏasnyÂ naÂvrh systeÂmu DSpace neumozÏnÏ uje zjistit, ve ktereÂ kolekci si uzÏivatel polozÏku prohlõÂzÏõÂ.

9.2.1 Implementace

PrvnõÂm krokem bylo provedenõÂ zaÂsahu do databaÂze ś modiőkace tabulek collection, community a item. K teÏmto tabulkaÂm byl prÏidaÂn sloupec, kteryÂ urcÏuje typ. Pro tabulku collection to je sloupec col type, pro tabulku community sloupec com type a pro tabulku item sloupec item type.

DaÂle probeÏhla modiőkace trÏõÂd Community a Collection (obeÏ jsou umõÂsteÏny v balõÂku org.dspace.content). Byly prÏidaÂny metody, ktereÂ vracejõÂ typ prÏõÂslusÏneÂho objektu (komunity nebo kolekce) a realizujõÂ ulozÏenõÂ typu do databaÂze. Metody getComType(), setComType() a getComTypeName() prÏõÂslusÏejõÂ trÏõÂdeÏ Community. Metody ve trÏõÂdeÏ Collection jsou setColType(),

9. ROZS^ÏI^ÂR^Ï ENI^Â SYSTE^Â MU DSPACE

getColType() a getColTypeName(). Do trÏõÂdy Item byly prÏidaÂny me-

tody setItemType() a getItemType(). VsÏechny vyÂsÏe zmõÂneÏneÂ metody budou popsaÂny daÂle v textu (bude ukaÂzaÂno jejich pouzÏitõÂ).

Bylo nutno takeÂ doprogramovat prÏõÂslusÏneÂ cÏaÂsti koÂ du zajisÏt’ujõÂcõÂ nastavovaÂnõÂ typuÊ z uzÏivatelskeÂho rozhranõÂ. Upraveny byly prÏõÂslusÏneÂ straÂnky JSP realizujõÂcõÂ vklaÂdaÂnõÂ novyÂch komunit a kolekcõÂ a servlety, ktereÂ toto vklaÂdaÂnõÂ zajisÏt’ujõÂ (CollectionWizardServlet a EditCommunitiesServlet ś oba z balõÂku org.dspace.app.webui.servlet.admin). VklaÂdaÂnõÂ se v systeÂmu DSpace realizuje v neÏkolika krocõÂch. PrÏõÂslusÏneÂ nastavenõÂ typu je vzÏdy provaÂdeÏno jako uÂ plneÏ prvnõÂ krok, proto je mozÏneÂ dalsÏõÂ kroky (typ metadat apod.) modiőkovat dle tohoto zadaneÂho typu. Upraven byl i SubmitServlet, kteryÂ provaÂdõÂ nastavenõÂ typu polozÏky v databaÂzi (deÏdeÏnõÂm od materÏskeÂ kolekce).

Byl zvolen model, v neÏmzÏ jsou typy komunit a kolekcõÂ na sobeÏ naprosto nezaÂvisleÂ. DuÊ vodem je ponechat veÏtsÏõÂ volnost uzÏivateli-programaÂtorovi prÏi implementaci vlastnõÂch typuÊ . Nelze totizÏ doprÏedu odhadovat, jakeÂ typy bude chtõÂt uzÏivatel v DSpace uchovaÂvat, a svaÂzaÂnõÂ typuÊ komunit a kolekcõÂ by mohlo byÂt omezenõÂm. ZuÊ staÂvaÂ tedy pouze na programaÂtorovi, na kolik vyuzÏije mozÏnosti typovat jak kolekce, tak komunity, cÏi zda zaveÂst jejich zaÂvislost obecneÏ nebo jen pro urcÏiteÂ typy. V dalsÏõÂch cÏaÂstech bude ukaÂzaÂno jak vyuzÏitõÂ typuÊ u kolekcõÂ (pro typ Image), tak vyuzÏitõÂ typuÊ u komunit (pro typ Magazines).

9.2.2 Instalace

V teÂto cÏaÂsti budou popsaÂny kroky nutneÂ pro nainstalovaÂnõÂ podpory typuÊ v systeÂmu DSpace^2. CelaÂ tato instalace vyzÏaduje jizÏ funkcÏnõÂ a nainstalovanyÂ systeÂm DSpace. Popis jeho instalace lze naleÂzt na [77]. Pro naÂslednou instalaci rozsÏõÂrÏenõÂ je nutneÂ pouzÏõÂt jako vyÂchozõÂ verzi systeÂm DSpace 1.2.1beta2.

ZmeÏny tabulek v databaÂzi Ke kazÏdaÂ kolekci (Collection), komuniteÏ (Community) a polozÏce (Item) musõÂ byÂt prÏidaÂn v databaÂzi sloupec, kteryÂ urcÏuje jejõÂ typ. Toto nastavenõÂ se provede teÏmito prÏõÂkazy jazyka SQL na databaÂzi dspace:

alter table community add com_type int;
alter table collection add col_type int;
alter table item add item_type int;

2UvedenyÂm postupem se kompletneÏ nainstaluje i podpora typy Image, Magazines a Magazines-Year. PodorbneÏ je instalace popsaÂna v souboru INSTALL na CD, ktereÂ je prÏilozÏeno k praÂci.

9. ROZS^ÏI^ÂR^Ï ENI^Â SYSTE^Â MU DSPACE

KvuÊ li podporÏe typu Magazines je nutneÂ rozsÏõÂrÏit tabulku komunit o sloupec metadata id tõÂmto prÏõÂkazem (opeÏt v databaÂzi DSpace):

alter table community add metadata_id text;

Pokud provaÂdõÂme instalaci do systeÂmu DSpace, ve ktereÂm jsou jizÏ kolekce a komunity, tak je nutneÂ tyto hodnoty ve sloupcõÂch vyplnit. NastavujõÂ se na hodnotu 0, kteraÂ urcÏuje, zÏe tento typ kolekce, komunity nebo polozÏky je puÊ vodnõÂ typ systeÂmu DSpace. NastavenõÂ lze proveÂst prÏõÂkazy

update community set com_type = 0;
update collection set col_type = 0;
update item set item_type = 0;

PrÏeinstalovaÂnõÂ systeÂmu Pro naÂslednou instalaci rozsÏõÂrÏenõÂ systeÂmu DSpace je nutneÂ aplikovat prÏilozÏenyÂ patch. Patch musõÂ byÂt aplikovaÂn na systeÂm DSpace verze 1.2.1beta2. Aplikace patche se provede prÏõÂkazem

patch -p1 < ../Dspace-typesextension.patch

provedenyÂm v adresaÂrÏi DSPACE-SRC.

NynõÂ je jizÏ mozÏneÂ systeÂm DSpace prÏeinstalovat. Postup instalace je naprosto shodnyÂ s postupem uvedenyÂm v dokumentaci k DSpace. PrÏeinstalovaÂnõÂ se provede spusÏteÏnõÂm prÏõÂkazu

DSPACE-SRC/ant build_wars

a nakopõÂrovaÂnõÂm souboru dspace.war do adresaÂrÏe TOMCAT/webapps. PoteÂ je nutneÂ smazat adresaÂrÏ TOMCAT/dspace a restartovat www server Tomcat. TõÂmto je modiőkovanyÂ systeÂm nainstalovaÂn. PrÏeinstalovaÂnõÂ pomocõÂ prÏõÂkazu DSPACE-SRC/ant build wars a naÂsledneÂ kroky je nutneÂ provaÂdeÏt vzÏdy, kdyzÏ dojde k zmeÏneÏ typuÊ v systeÂmu DSpace.

9.3 Tvorba vlastnõÂho typu

V teÂto cÏaÂsti bude popsaÂn zaÂkladnõÂ proces vytvaÂrÏenõÂ a pouzÏitõÂ vlastnõÂho typu. ZalozÏen je pouze na modiőkaci zaÂkladnõÂch straÂnek JSP a volaÂnõÂ jizÏ prÏipravenyÂch metod.

9. ROZS^ÏI^ÂR^Ï ENI^Â SYSTE^Â MU DSPACE

9.3.1 PrÏidaÂnõÂ typu

CelyÂ proces probeÏhne ve dvou krocõÂch ś editacõÂ metod, ktereÂ vracejõÂ jmeÂno typu, a uÂ pravou straÂnek JSP, ktereÂ typ nastavujõÂ.

NoveÂmu typu nejdrÏõÂve abstraktneÏ prÏideÏlõÂme cÏõÂslo (typu Java Integer). NaÂsledneÏ je nutneÂ zmeÏnit statickeÂ metody String getColTypeName(int

type) (ulozÏena ve trÏõÂdeÏ Collection, v balõÂku org.dspace.content) a String
getComTypeName(int type) (trÏõÂda Community v tomteÂzÏ balõÂku). Tyto

metody v podstateÏ prÏirÏazujõÂ prÏõÂslusÏneÂmu typu (jeho cÏõÂselneÂ hodnoteÏ) seÂmantiku. Modiőkace se provede prÏidaÂnõÂm veÏtve do prÏõÂkazu

switch (type) {
case 0: return žClassic Dspacež;
case 1: return žMagazinesž;
case 2: return žImagesž;
...
}

NaprÏõÂklad veÏtev case 3: return žNew typež prÏidaÂ typ reprezentovanyÂ cÏõÂslem 3 s naÂzvem New type. Typy v obou metodaÂch mohou byÂt zcela nezaÂvisleÂ a lze prÏidat typ pouze komuniteÏ nebo kolekci ś nenõÂ nutneÂ meÏnit obeÏ metody ś jejich vzaÂjemnaÂ korespondence je ponechaÂna na programaÂtorovi a cõÂleneÂm vyuzÏitõÂ.

PoslednõÂm krokem prÏi prÏidaÂvanõÂ noveÂho typu je editace souboruÊ JSP, ktereÂ poskytujõÂ uzÏivatelskeÂ rozhranõÂ pro urcÏenõÂ typuÊ . JednaÂ se o soubory

create-community.jsp a wizard-questions.jsp ulozÏeneÂ v adre-

saÂrÏi DSPACE-SRC/jsp/dspace-admin/. VyÂbeÏr typu je realizovaÂn pomocõÂ tagu <select> a na prÏõÂslusÏneÂm mõÂsteÏ v teÏchto souborech. NovyÂ typ se prÏidaÂ vlozÏenõÂm rÏaÂdky

<option value=ž3ž>New type</option>

Takto je vlozÏen novyÂ typ s naÂzvem New type. ZbyÂvaÂ znovu prÏeinstalovat DSpace (postup uveden v cÏaÂsti 9.2.2 v odstavci s naÂzvem PrÏeinstalovaÂnõÂ systeÂmu).

9.3.2 PouzÏitõÂ vlastnõÂho typu

VlastõÂ typ lze pouzÏõÂt na straÂnkaÂch JSP tak, zÏe se prÏidaÂ (nejleÂpe na zacÏaÂtek straÂnky) direktiva, kteraÂ zarucÏõÂ zprÏõÂstupneÏnõÂ trÏõÂd Collection nebo Community (prÏõÂpadneÏ obou z nich). PrÏõÂslusÏneÂ direktivy vypadajõÂ takto:

9. ROZS^ÏI^ÂR^Ï ENI^Â SYSTE^Â MU DSPACE

<%@ page import=žorg.dspace.content.Collectionž %>
<%@ page import=žorg.dspace.content.Communityž %>

Pokud jsou na straÂnce tyto direktivy, pak lze prÏõÂslusÏneÂ typy zõÂskat volaÂnõÂm metod int getComType() pro komunitu a int getColType() pro kolekci. Tyto metody vracejõÂ cÏõÂselnyÂ typ. Pro zõÂskaÂnõÂ jmeÂna typu lze pouzÏõÂt metody String getColTypeName() a String getComTypeName(). Tyto metody vracejõÂ rÏeteÏzec, kteryÂ slovneÏ urcÏuje danyÂ typ. VsÏechny tyto metody jsou dynamickeÂ, je tedy nutneÂ pro jejich volaÂnõÂ mõÂt k dispozici objekt typu Community nebo Collection.

K dispozici jsou takeÂ dveÏ statickeÂ metody, ktereÂ jsou ekvivalentem metod

getColTypeName() a getComTypeName(). JednaÂ se o metody String
get[Col|Com]TypeName(int type). Jejich vstupnõÂm parametrem je cÏõÂ-

selnyÂ typ. Tyto metody obvykle volaÂme, pokud jsme jizÏ typ zõÂskali ś jsou statickeÂ a jejich volaÂnõÂ je rychlejsÏõÂ nezÏ volaÂnõÂ jejich dynamickyÂch ekvivalentuÊ .

ZõÂskaÂnõÂ objektu typu Community nebo Collection zaÂvisõÂ na typu straÂnky JSP, kterou upravujeme. NejcÏasteÏjsÏõÂm prÏõÂpadem je, kdyzÏ puÊ vodnõÂ straÂnka jizÏ prÏõÂslusÏneÂ objekty vyuzÏõÂvaÂ ś autorÏi DSpace je pojmenovaÂvajõÂ jednotneÏ collection a community. PrÏi uÂ praveÏ straÂnek JSP je pravdeÏpodobneÂ, zÏe bude nutneÂ upravovat i straÂnky, ktereÂ se tyÂkajõÂ vklaÂdaÂnõÂ polozÏek (v zaÂvislosti na typu kolekce upravõÂme metadata apod.). U teÏchto souboruÊ je k dispozici objekt si typu SubmissionInfo, z ktereÂho lze prÏõÂslusÏnyÂ typ kolekce, do ktereÂ se vklaÂdaÂ zõÂskat takto:

int colType =
       si.submission.getCollection().getColType();

Pokud je typ jizÏ znaÂm, lze snadnou konstrukcõÂ typu if-the-else (nebo, je-li jizÏ typuÊ võÂce, je vhodneÏjsÏõÂ switch-case) oddeÏlit prÏõÂslusÏneÂ bloky HTML koÂ du, kteryÂ pracuje s konkreÂtnõÂmi daty. Vzhledem k prÏehlednosti je rozumneÂ volit pouzÏitõÂ direktivy

<%@ include file=žmanage_my_type.jspž %>

kteraÂ vklaÂdaÂ do koÂ du soubor manage my type.jsp. V neÏm je ulozÏen koÂ d, kteryÂ obsluhuje novyÂ typ.

9.4 UzÏitõÂ typuÊ kolekce ś kolekce fotograőõÂ

NynõÂ na praktickeÂm prÏõÂkladu ukaÂzÏeme pouzÏitõÂ prÏedem zavedeneÂ podpory typuÊ kolekcõÂ ś zavedeme kolekci typu Image, kteraÂ bude uchovaÂvat fotograőe. CelyÂ postup sleduje soubory, ktereÂ je nutneÂ editovat ś jejich koÂ d je

9. ROZS^ÏI^ÂR^Ï ENI^Â SYSTE^Â MU DSPACE

opatrÏen poznaÂmkami, ktereÂ zaÂrovenÏ formou tutoriaÂlu vedou programaÂtora obsluhou vlastnõÂho typu. KvuÊ li budoucõÂ distribuci koÂ du jsou tyto podrobneÂ komentaÂrÏe v anglickeÂm jazyce.

ProgramaÂtor se muÊ zÏe spokojit s prÏedem deőnovanyÂmi metadaty ś pouze je jinak interpretovat. Postup uÂ pravy je pak pomeÏrneÏ snadnyÂ, nedaÂvaÂ vsÏak tak bohateÂ mozÏnosti, jako poskytujõÂ soőstikovaneÏjsÏõÂ zaÂsahy. V naÂsledujõÂcõÂm textu bude ukaÂzaÂno, jak provaÂdeÏt tyto soőstikovaneÏjsÏõÂ uÂ pravy, naprÏõÂklad prÏidaÂvaÂnõÂ vlastnõÂch (povinnyÂch i nepovinnyÂch) metadatovyÂch polozÏek, zmeÏny typu zobrazovaÂnõÂ polozÏky apod. V teÏchto prÏõÂpadech je nutneÂ tyto novinky osÏetrÏit doprogramovaÂnõÂm prÏõÂslusÏnyÂch cÏaÂstõÂ koÂ du do servletuÊ . UvedenyÂ postup nenõÂ univerzaÂlnõÂ, a proto bude pravdeÏpodobneÏ nutneÂ deÏlat pro urcÏityÂ typ konkreÂtnõÂ zaÂsahy hloubeÏji do koÂ du. BohuzÏel v soucÏasneÂ verzi systeÂmu DSpace jsou neÏktereÂ cÏaÂsti koÂ du nedotazÏeneÂ do konce a obsahujõÂ chyby (na neÏktereÂ bude v textu upozorneÏno), ktereÂ je nutneÂ rÏesÏit individuaÂlneÏ. NõÂzÏe uvedenyÂ postup je zvolen tak, aby v minimaÂlnõÂ nutneÂ mõÂrÏe dochaÂzelo k vlastnõÂmu prÏepisovaÂnõÂ puÊ vodnõÂho programu DSpace, a aby se co nejvõÂce vyuzÏõÂvalo straÂnek JSP ś mnohdy i za cenu redundance, kteraÂ vsÏak pozdeÏji usnadnõÂ prÏechod na noveÏjsÏõÂ verze systeÂmu DSpace.

V naÂsledujõÂcõÂch odstavcõÂch si postupneÏ uvedeme, jak vyuzÏõÂt noveÏ vytvorÏeneÂho typu Image. S pomocõÂ tohoto typu vytvorÏõÂme model, kteryÂ je podobnyÂ modelu, kteryÂ pouzÏõÂvaÂ systeÂm DKF (DigitaÂlnõÂ knihovna fotograőõÂ) [66]. V tomto modelu je uzÏivatel prÏi vklaÂdaÂnõÂ do kolekce typu Image oprosÏteÏn od vyplnÏ ovaÂnõÂ irelevantnõÂch metadat. KazÏdaÂ polozÏka obsahuje praÂveÏ jeden soubor s obraÂzkem, prÏi zobrazenõÂ polozÏky se tento obraÂzek prÏõÂmo zobrazuje a navõÂc se zobrazujõÂ pouze ta metadata, kteraÂ majõÂ u teÂto polozÏky vyÂznam. StraÂnka se zobrazenou kolekcõÂ automaticky ukaÂzÏe fotograőe, ktereÂ jsou v kolekci obsazÏeny ś ukaÂzÏe jejich naÂhledy a popis.

Typu Image byla prÏideÏlena hodnota 2. V naÂsledujõÂcõÂm textu se nejdrÏõÂve se seznaÂmõÂme s postupem, jak upravit vklaÂdaÂnõÂ polozÏek ś jak upravovat metadata, tvorÏit vlastnõÂ metadata a celkoveÏ ovlivnÏ ovat celyÂ proces vklaÂdaÂnõÂ. PoteÂ bude uveden postup rÏesÏenõÂ speciaÂlnõÂho prohlõÂzÏenõÂ kolekce a polozÏky na zaÂkladeÏ jejõÂho typu.

NaÂsledujõÂcõÂ uÂ vahy prÏedpoklaÂdajõÂ, zÏe je jizÏ typ Image zaveden (pomocõÂ postupu, kteryÂ je popsaÂn v cÏaÂsti 9.3).

9.4.1 UÂ prava straÂnek JSP ś vklaÂdaÂnõÂ polozÏky

PrvnõÂm krokem, kteryÂ se provede poteÂ, co uzÏivatel zvolõÂ v systeÂmu DSpace mozÏnost vlozÏit novou polozÏku, je vyvolaÂnõÂ servletu SubmitServlet z balõÂku org.dspace.app.webui.servlet (v tomto balõÂku jsou ulozÏeny vsÏechny servlety).

9. ROZS^ÏI^ÂR^Ï ENI^Â SYSTE^Â MU DSPACE

Tento servlet zavolaÂ JSP straÂnku JSP/submit/initial questions.jsp, kteraÂ realizuje zõÂskaÂvaÂnõÂ zaÂkladnõÂch informacõÂ o vklaÂdaneÂ polozÏce. KonkreÂtneÏ se ptaÂ uzÏivatele na to, zda polozÏka bude mõÂt alternativnõÂ naÂzvy, zda jizÏ byla drÏõÂve neÏkde publikovaÂna a jestli do nõÂ bude uzÏivatel chtõÂt ulozÏit võÂce souboruÊ . Pro typ Image je vhodneÂ ponechat prvnõÂ dveÏ mozÏnosti vyÂbeÏru na uzÏivateli. Ale trÏetõÂ mozÏnost je (v tomto modelu) nadbytecÏnaÂ, protozÏe polozÏka bude obsahovat jeden obraÂzek, tedy jeden soubor, kteryÂ bude uzÏivatel vklaÂdat. Proto jsou ponechaÂny dotazy na prvnõÂ dveÏ otaÂzky. OdpoveÏd’ na trÏetõÂ otaÂzku je znaÂma ś uzÏivatel bude vklaÂdat pouze jeden soubor ś proto bude nutneÂ straÂnku zmeÏnit. NejdrÏõÂve vlozÏõÂme na puÊ vodnõÂ straÂnku koÂ d, kteryÂ zjistõÂ typ a jmeÂno kolekce. Tento koÂ d vypadaÂ naÂsledovneÏ

<%@ page import=žorg.dspace.content.Collectionž %>

<%
Collection collection = si.submission.getCollection();
int colType = collection.getColType();
String colTypeName =
              Collection.getColTypeName(colType);
%>

V promeÏnneÂ colType je nynõÂ ulozÏen typ kolekce a jmeÂno typu v promeÏnneÂ colTypeName.NaÂsleduje prÏõÂkaz switch, kteryÂ oddeÏlõÂ puÊ vodnõÂ koÂ d systeÂmu DSpace a obslouzÏõÂ koÂ d pro novyÂ typ:

<% switch (colType) {
       default: {
%>

  [ PuÊvodnõÂ koÂd DSpace ]

<% break; }
   case 2: {
%>

<%@ include file=žinitial-questions-image.jspž %>

<% break;} } %>

9. ROZS^ÏI^ÂR^Ï ENI^Â SYSTE^Â MU DSPACE

Zde je vyuzÏito prÏõÂjemneÂ vlastnosti prÏõÂkazu switch^3 ś cÏaÂst default zajistõÂ, zÏe se bude, pokud je typ kolekce neznaÂmyÂ, provaÂdeÏt puÊ vodnõÂ koÂ d systeÂmu DSpace. DaÂle je zajisÏteÏno pomocõÂ direktivy include vlozÏenõÂ souboru s koÂ dem, kteryÂ obsluhuje typ Image. JmeÂno vklaÂdaneÂho souboru je v tomto prÏõÂpadeÏ zvoleno jako jmeÂno originaÂlnõÂ straÂnky JSP doplneÏneÂ rÏeteÏzcem ,,-image.jsp‘‘. Tato konvence bude pouzÏita i u vsÏech dalsÏõÂch souboruÊ JSP. Na tomto mõÂsteÏ je dobreÂ prÏipomenout, zÏe celyÂ koÂ d editovaneÂ straÂnky JSP typu Image je okomentovaÂn tak, aby formou tutoriaÂlu provedl uzÏivateleprogramaÂtora celyÂm nastavenõÂm. ProtozÏe se danyÂ postup opakuje i u dalsÏõÂch straÂnek JSP, nebude jizÏ podrobneÏ znovu zminÏ ovaÂn (ani komentaÂrÏe v souborech nebudou tak bohateÂ).

Soubor initial-questions-image.jsp maÂ jizÏ zrÏejmou strukturu ś koÂ d realizujõÂcõÂ zõÂskaÂnõÂ odpoveÏdõÂ na prÏõÂslusÏneÂ otaÂzky je stejnyÂ (prÏõÂpadneÏ muÊ zÏe byÂt pozmeÏneÏn) jako koÂ d v souboru initial-questions.jsp. PrÏedaÂnõÂ informace o tom, zÏe bude vklaÂdaÂn pouze jeden soubor, se zarÏõÂdõÂ pomocõÂ tagu

<input type=žhiddenž
       name=žmultiple_filesž value=žfalsež>

ProtozÏe neodesõÂlaÂme zÏaÂdneÂ noveÂ informace, nenõÂ v teÂto faÂzi nutneÂ dopisovat obsluhujõÂcõÂ koÂ d do servletu SubmitServlet.

JesÏteÏ je vhodneÂ diskutovat umõÂsteÏnõÂ prÏõÂkazu switch v puÊ vodnõÂm souboru JSP. Jeho umõÂsteÏnõÂ je voleno tak, aby se nemusela pro kazÏdyÂ typ meÏnit celaÂ straÂnka JSP, ale pouze jejõÂ cÏaÂst, protozÏe neÏktereÂ cÏaÂsti koÂ du zuÊ staÂvajõÂ konstantnõÂ nezaÂvisle na typu (tlacÏõÂtka pro odeslaÂnõÂ pozÏadavku atp.). ZvolenaÂ mõÂra koÂ du, kteryÂ prÏõÂkaz switch obsluhuje, je takovaÂ, aby se musela meÏnit jen formulaÂrÏovaÂ data. Tento zpuÊ sob je vhodnyÂm kompromisem mezi kompletnõÂm zahrnutõÂm celeÂ straÂnky JSP na jedneÂ straneÏ a rozdrobenyÂm kouskovaÂnõÂm straÂnky puÊ vodnõÂ (mnoha podmõÂnkami na potrÏebnyÂch mõÂstech koÂ du) na straneÏ druheÂ.

Po odeslaÂnõÂ dat z vyÂsÏe popsaneÂ straÂnky JSP se rÏõÂzenõÂ prÏedaÂvaÂ zpeÏt servletu SubmitServlet, kteryÂ po zpracovaÂnõÂ prÏedanyÂch informacõÂ a jejich vyhodnocenõÂ volaÂ JSP straÂnku JSP/submit/edit-metadata-1.jsp.

9.4.2 ZpracovaÂnõÂ metadat

VyplnÏ ovaÂnõÂ popisnyÂch metadat (v teÂto cÏaÂsti se budou pod pojmem metadata rozumeÏt popisnaÂ metadata, nebude-li rÏecÏeno jinak) u vklaÂdaneÂ po-

3Je potrÏeba poznamenat, zÏe kazÏdaÂ veÏtev prÏõÂkazu switch je samostatnyÂm blokem (uzavrÏena v { . . . }) ś nedochaÂzõÂ tak k duplicitnõÂm deőnicõÂm promeÏnnyÂch.

9. ROZS^ÏI^ÂR^Ï ENI^Â SYSTE^Â MU DSPACE

lozÏky je v systeÂmu DSpace rozdeÏleno na dveÏ cÏaÂsti. V prvnõÂ se vyplnÏ ujõÂ neÏktereÂ povinneÂ uÂ daje, jako je naÂzev polozÏky apod. ObslouzÏenõÂ teÂto faÂze provaÂdõÂ JSP straÂnka JSP/sumbit/edit metadata-1.jsp, kteraÂ zpracovaneÂ uÂ daje opeÏt odesõÂlaÂ servletu SubmitServlet, kteryÂ je, v zaÂvislosti na tom v jakeÂ faÂzi vklaÂdaÂnõÂ se pozÏadavek uskutecÏnil, zpracuje.

VyÂchozõÂ metadata systeÂmu DSpace jsou pro typ Image nevhodnaÂ, naprÏõÂklad vklaÂdaÂnõÂ identiőkaÂtoru ISBN, typu polozÏky (Dublin Core typ, nikoli vnitrÏnõÂ typ DSpace), apod. Pro obraÂzek a fotograői budeme povinneÏ vyzÏadovat pouze polozÏku Title a polozÏku Publishing by. Provedeme patrÏicÏneÂ uÂ pravy puÊ vodnõÂho souboru se straÂnkou JSP (viz cÏaÂst 9.4.1) a prÏipravõÂme si soubor JSP/sumbit/edit metadata-1-image.jsp. U metadatovyÂch polozÏek, ktereÂ chceme ponechat stejneÂ, jako v puÊ vodnõÂm DSpace, puÊ vodnõÂ koÂ d pouze zkopõÂrujeme (prÏõÂpadneÏ upravõÂme). VesÏkereÂ metadatoveÂ polozÏky, u kteryÂch nepotrÏebujeme, aby je uzÏivatel vyplnÏ oval (a jsou na puÊ vodnõÂ straÂnce DSpace), posÏleme skryteÏ (pomocõÂ tagu <input> typu hidden) s hodnotou, kterou je praÂzdnyÂ rÏeteÏzec. Toto je nutneÂ proveÂst, protozÏe metody, ktereÂ parametry zpracovaÂvajõÂ obsahujõÂ pravdeÏpodobneÏ chybu, kteraÂ zpuÊ - sobõÂ, zÏe prÏi odeslaÂnõÂ hodnoty null (tedy neodeslaÂnõÂ prÏõÂslusÏnyÂch parametruÊ ) je vyvolaÂna vyÂjimka NullPointerException.

NovaÂ metadatovaÂ polozÏka PrÏõÂpad, kdy potrÏebujeme prÏidat, naÂsledneÏ odeslat a zpracovat, vlastnõÂ polozÏku je komplikovaneÏjsÏõÂ a vyzÏaduje prÏidaÂnõÂ koÂ du do servletu SubmitServlet. Pro typ Image bude prÏidaÂna metadatovaÂ polozÏka, kteraÂ urcÏõÂ, kdo danou fotograői cÏi obraÂzek publikuje. PrÏes uzÏivatelskeÂ rozhranõÂ spraÂvce v systeÂmu DSpace (Dublin Core Registry) prÏidaÂme novou metadatovou polozÏku contributor.publisher. Na cÏaÂst straÂnky JSP obsluhujõÂcõÂ typ Image vlozÏõÂme prÏõÂslusÏnyÂ HTML formulaÂrÏ, kteryÂ bude odesõÂlat parametr contributor publisher (tento tvar koÂ dovaÂnõÂ typuÊ Dublin Core pouzÏõÂvaÂ originaÂlnõÂ DSpace, proto je vhodneÂ ho dodrzÏovat). TõÂmto koncÏõÂ editace straÂnky JSP. NynõÂ je ale potrÏeba, aby odeslanaÂ data parametru contributor publisher zpracoval servlet SubmitServlet. V tomto servletu vyhledaÂme metodu, kteraÂ zpracovaÂvaÂ data odeslanaÂ straÂnkou JSP. Metody jsou obvykle pojmenovaÂny podle prÏõÂslusÏneÂ faÂze, ve ktereÂ je momentaÂlneÏ prÏidaÂvaÂnõÂ polozÏky (daÂ se urcÏit i podle jmeÂna daneÂ straÂnky JSP, ne vsÏak vzÏdy). Metoda zpracovaÂvajõÂcõÂ data, zadanaÂ uzÏivatelem ve faÂzi editace zaÂkladnõÂch metadat, se jmenuje

processEditMetadataOne (konvenci process<SubmissionStep> do-

drzÏujõÂ teÂmeÏrÏ vsÏechny metody v servletu SubmitServlet). Na vhodneÂm mõÂsteÏ v teÂto metodeÏ osÏetrÏõÂme parametr contributor publisher vlozÏenõÂm naÂ-

9. ROZS^ÏI^ÂR^Ï ENI^Â SYSTE^Â MU DSPACE

sledujõÂcõÂho koÂ du^4

if (subInfo.submission.getCollection().getColType()==2)
{
  String contributorPublisher =
      request.getParameter(žcontributor_publisherž);
item.clearDC(žcontributorž, žpublisherž, Item.ANY);
item.addDC(žcontributorž, žpublisherž,
           žž, contributorPublisher);
}

PovinnaÂ polozÏka Budeme-li chtõÂt, aby danaÂ polozÏka byla povinnaÂ (aby uzÏivatel musel vlozÏit neÏjakou hodnotu), pak musõÂme udeÏlat zmeÏny jak ve straÂnce JSP, kteraÂ parametr odesõÂlaÂ, tak i v koÂ du servletu, kteryÂ jej zpracovaÂvaÂ. V prÏõÂpadeÏ prvnõÂ faÂze vklaÂdaÂnõÂ metadat doplnõÂme cÏaÂst koÂ du, kteryÂ vypõÂsÏe uzÏivateli upozorneÏnõÂ v prÏõÂpadeÏ, zÏe se pokusil odeslat praÂzdnyÂ formulaÂrÏ. Konstrukce provedenaÂ v souboru JSP/submit/edit-metadata-1-image.jsp je naÂsledujõÂcõÂ

if (si.missing &&
    si.jumpToField != null &&
    žcontributor\_publisherž.equals(si.jumpToField)) {

  [ VypisÏ upozorneÏnõÂ ]

}
else {

  [ VypisÏ standardnõÂ naÂpoveÏdu formulaÂrÏe ]

}

a po nõÂ naÂsleduje samotnyÂ koÂ d HTML s formulaÂrÏem.

V servletu je situace komplikovaneÏjsÏõÂ. NaraÂzÏõÂme totizÏ na ne zcela obecneÏ zpracovaneÂ cÏaÂsti systeÂmu DSpace (ty se vyskytujõÂ cÏasteÏji ś neÏkdy jsou oznacÏeny komentaÂrÏem FIXME: . . . ). V prvnõÂ rÏadeÏ doplnõÂme koÂ d, kteryÂ zpracovaÂvaÂ parametr contributor publisher o podmõÂnku

4NenõÂ zcela lhostejneÂ na jakeÂ mõÂsto danou cÏaÂst koÂ du vlozÏit ś obecneÏ vsÏak platõÂ i daÂle, zÏe vzÏdy prÏed jeden z poslednõÂch prÏõÂkazuÊ metody, kteryÂm byÂvaÂ context.complete();. VlozÏenõÂ koÂ du azÏ za tento prÏõÂkaz zpuÊ sobõÂ, zÏe data nebudou zapsaÂna do databaÂze!

9. ROZS^ÏI^ÂR^Ï ENI^Â SYSTE^Â MU DSPACE

if ( contributorPublisher == null ||
     contributorPublisher.equals(žž) ) {
                 publisherMissing = true;
}

Tato podmõÂnka nastavuje promeÏnnou publisherMissing. Tuto promeÏnnou musõÂme deőnovat mimo cÏaÂst koÂ du, kteryÂ zpracovaÂvaÂ naÂsÏ parametr, a nastavit na hodnotu false. NynõÂ je potrÏeba opravit cÏaÂst koÂ du puÊ vodnõÂho DSpace ś osÏetrÏenõÂ stavu, kdy hodnota nebyla zadaÂna. Ve staÂvajõÂcõÂ verzi systeÂmu DSpace je toto udeÏlaÂno nevhodneÏ ś je mozÏneÂ bud’velkou cÏaÂst servletu prÏeprogramovat nebo dopsat prÏõÂslusÏneÂ osÏetrÏenõÂ na spraÂvneÂ mõÂsto koÂ du. V prÏõÂpadeÏ parametru contributor publisher byla zvolena druhaÂ mozÏnost. UzÏivatel si muÊ zÏe prÏõÂslusÏnou cÏaÂst koÂ du vyhledat. Toto docÏasneÂ rÏesÏenõÂ je nevyhovujõÂcõÂ v prÏõÂpadeÏ, zÏe bude prÏibyÂvat povinnyÂch metadatovyÂch polozÏek võÂce, a do budoucna bude nutneÂ zvaÂzÏit, jak se s tõÂmto probleÂmem vyporÏaÂdat.

PrÏedvyplneÏnaÂ metadata MuÊ zÏe se staÂt, zÏe neÏktereÂ metadatoveÂ polozÏky jsou jizÏ prÏedvyplneÏny (uzÏivatel se vracõÂ k rozpracovaneÂmu vklaÂdaÂnõÂ polozÏky apod.). Je vhodneÂ tato data nacÏõÂst a zobrazit ve formulaÂrÏi na straÂnce JSP. NacÏtenõÂ dat se provaÂdõÂ pomocõÂ metody getDC() trÏõÂdy Item. Tato trÏõÂda vracõÂ pole typu DCValue[], v neÏmzÏ jsou ulozÏena prÏõÂslusÏnaÂ metadata daneÂ polozÏky. NaprÏõÂklad nacÏtenõÂ metadat pro polozÏku contributor.publisher se provede naÂsledujõÂcõÂm zpuÊ sobem

DCValue[] cP
    = item.getDC(žcontributorž, žpublisherž, Item.ANY);
String contributorPublisher
    = (cP.length > 0 ? cP[0].value : žž);

ProtozÏe võÂme, zÏe contributor.publisher muÊ zÏe byÂt nejvyÂsÏe jeden, nenõÂ nutneÂ prochaÂzet celeÂ pole.

9.4.3 DokoncÏenõÂ procesu vklaÂdaÂnõÂ

Postup u dalsÏõÂch souboruÊ prÏi uÂ praveÏ procesu vklaÂdaÂnõÂ je obdobnyÂ, jako u prÏedchozõÂch popsanyÂch. Proto jizÏ jen uvedu vyÂcÏtem soubory, ktereÂ realizujõÂ zbytek procesu vklaÂdaÂnõÂ, a ktereÂ byly pro typ Image upraveny. Jsou to soubory

9. ROZS^ÏI^ÂR^Ï ENI^Â SYSTE^Â MU DSPACE

edit-metadata-2.jsp
choose-file.jsp
show-uploaded-file.jsp
review.jsp

U souboru edit-metadata-2.jsp byla zmeÏneÏna metadata a byla prÏidaÂna dalsÏõÂ novaÂ metadata tyÂkajõÂcõÂ se fotograőõÂ a obraÂzkuÊ (rozlisÏenõÂ, autor fotograőe, . . . ). Soubor review.jsp byl modiőkovaÂn tak, aby se zobrazovaly pouze informace relevantnõÂ typu Image.

Soubory, ktereÂ realizujõÂ vlozÏenõÂ obraÂzku uzÏivatele (upload), byly prÏedeÏlaÂny jen tak, aby zobrazovaly spraÂvneÂ popisky. BohuzÏel se ukaÂzalo, zÏe tato cÏaÂst DSpace je jesÏteÏ nedodeÏlanaÂ, a celeÂ rozhranõÂ stahovaÂnõÂ souboruÊ puÊ - sobõÂ, jako by autorÏi zatõÂm neveÏdeÏli, jak rozumneÏ celyÂ potenciaÂl navrzÏeneÂ architektury vyuzÏõÂt ś prÏõÂlisÏ cÏasto se objevujõÂ poznaÂmky typu FIXME: . . . ś tyÂkaÂ se to zejmeÂna mozÏnosti, kdy uzÏivatel muÊ zÏe vklaÂdat võÂce souboruÊ do jedneÂ polozÏky. Zde je dobreÂ zvaÂzÏit, zda celyÂ koÂ d prÏepisovat nebo vycÏkat na dalsÏõÂ verzi systeÂmu DSpace. ZaÂveÏrem nutno poznamenat, zÏe je samozrÏejmeÏ mozÏneÂ provaÂdeÏt dalsÏõÂ modiőkace, cÏasto se vsÏak nelze vyhnout prÏepisovaÂnõÂ puÊ vodnõÂho koÂ du systeÂmu DSpace, cozÏ vede k veÏtsÏõÂ pracnosti prÏi prÏechodu na noveÂ verze.

9.4.4 ZobrazovaÂnõÂ polozÏky dle typu

V navrzÏeneÂm modelu pozÏadujeme, aby se polozÏka typu Image zobrazovala zpuÊ sobem odlisÏnyÂm od typickeÂho zobrazovaÂnõÂ polozÏky. ZobrazovaÂnõÂ polozÏky rÏesÏõÂ JSP straÂnka JSP/display-item.jsp. SamotneÂ zobrazenõÂ polozÏky je vsÏak rÏesÏeno v programaÂtorem deőnovaneÂm tagu JSP^5. Je proto vhodneÂ drzÏet se zavedeneÂho modelu a napsat vlastnõÂ tag pro zobrazenõÂ polozÏky daneÂho typu. Soubor JSP/display-item.jsp pak vypadaÂ podobneÏ jako ostatnõÂ zmeÏneÏneÂ soubory JSP (tedy obsahuje prÏõÂslusÏnyÂ switch), ale mõÂsto tagu pro vklaÂdaÂnõÂ obsahuje novyÂ deőnovanyÂ JSP tag. Pro typ Image vypadaÂ tento tag naÂsledovneÏ

<dspace:image item=ž<%= item %>ž
              collections=ž<%= collections %>ž
              style=ž<%= displayStyle %>ž />

5UzÏivatelem deőnovaneÂ tagy JSP jsou technologiõÂ, kteraÂ umozÏnÏ uje psaÂt vlastnõÂ tagy jazyka JSP. VyuzÏõÂvaÂ se prÏi tom pravidel, ktereÂ zavaÂdõÂ technologie Java Beans. UzÏivatel v XML souboru deőnuje popis tagu, jeho parametruÊ a mõÂsto, kde je ulozÏena trÏõÂda, ve ktereÂm si uzÏivatel novyÂ tag v podstateÏ naprogramuje.

9. ROZS^ÏI^ÂR^Ï ENI^Â SYSTE^Â MU DSPACE

JednaÂ se o zcela novyÂ tag, jehozÏ parametry urcÏujõÂ polozÏku, daÂle kolekce, ve kteryÂch je obsazÏena, a styl zobrazenõÂ (zkraÂcenyÂ nebo plnyÂ zaÂznam). Tento tag je trÏeba nadeőnovat v souboru JSP/WEB-INF/dspace-tags.tld. V tomto souboru prÏedevsÏõÂm urcÏõÂme, kde se bude nachaÂzet trÏõÂda s deőnovanyÂm tagem. TrÏõÂda tagu bude mõÂt naÂzev ImageTag a ulozÏena bude v balõÂku cz.muni.ics.jsptag.

TrÏõÂda ImageTag maÂ neÏkolik povinnyÂch metod a prÏedevsÏõÂm metodu

renderDefault().V teÂto metodeÏ urcÏõÂme, kteraÂ metadata se budou u daneÂ

polozÏky zobrazovat. AutorÏi systeÂmu DSpace prÏipravili koÂ d velmi kvalitneÏ, takzÏe lze pouze nadeőnovat, ktereÂ metadatoveÂ polozÏky se majõÂ zobrazovat. V prÏõÂpadeÏ typu Image se oproti obecneÂmu typu DSpace neÏktereÂ metadatoveÂ polozÏky odstranõÂ a prÏedevsÏõÂm se prÏidaÂ contributor.publisher ś do metody vlozÏõÂme

fields.add(new String[]
          {žPublished byž, žcontributorž, žpublisherž}
);

Druhou duÊ lezÏitou metodou je listBitstreams(). V nõÂ se urcÏuje, jak se zobrazõÂ prÏõÂslusÏnaÂ polozÏka. V prÏõÂpadeÏ typu Image zjistõÂme, zda-li je vygenerovaÂn naÂhled obraÂzku a pokud ano, zobrazõÂme tento naÂhled (naÂhled je aktivnõÂ a pokud na neÏj uzÏivatel klikne, otevrÏe se mu puÊ vodnõÂ obraÂzek). Pokud nenõÂ naÂhled k dispozici, nacÏteme obraÂzek a zobrazõÂme ho zmensÏenyÂ tak, aby jeho sÏõÂrÏka byla 500 boduÊ (obraÂzek je stejneÏ jako u naÂhledu aktivnõÂ). V koÂ du trÏõÂdy jsou uvedeny komentaÂrÏe, ktereÂ podrobneÏ provedou duÊ lezÏityÂmi pasaÂzÏemi zdrojovyÂch textuÊ .

9.4.5 ZobrazovaÂnõÂ kolekce dle typu

U neÏkteryÂch kolekcõÂ muÊ zÏe byÂt zÏaÂdoucõÂ, aby bylo zobrazovaÂnõÂ jejich obsahu zaÂvisleÂ na typu metadat. V prÏõÂpadeÏ, zÏe kolekce maÂ typ Image, budeme pozÏadovat, aby se prÏi otevrÏenõÂ kolekce zobrazily naÂhledy vsÏech fotograőõÂ, ktereÂ obsahuje, spolu s jejich popisy. StraÂnka JSP, kteraÂ se staraÂ o zobrazovaÂnõÂ kolekcõÂ, je ulozÏena v souboru JSP/collection-home.jsp. Za pouzÏitõÂ volaÂnõÂ jizÏ hotovyÂch metod lze zõÂskat vsÏechny polozÏky, ktereÂ tato kolekce obsahuje. Konstrukce uvedenaÂ spolu s komentaÂrÏi v souboru

JSP/collection-home-image.jsp, provede vyÂpis vsÏech fotograőõÂ s je-

jich naÂhledy. Z duÊ vodu jednotnosti koÂ du jsou vsÏechny potrÏebneÂ trÏõÂdy importovaÂny jizÏ v souboru JSP/collection-home.jsp.

9. ROZS^ÏI^ÂR^Ï ENI^Â SYSTE^Â MU DSPACE

9.4.6 PraktickaÂ ukaÂzka typu Image

Pro praktickeÂ ukaÂzaÂnõÂ zavedeneÂho typu Image jsem zvolil prÏenesenõÂ maleÂ cÏaÂsti systeÂmu DKF do DSpace. ProtozÏe systeÂm DKF v soucÏasnosti nepodporuje export do zÏaÂdneÂho standardnõÂho formaÂtu, byly ukaÂzkoveÂ kolekce a slozÏky vytvorÏeny rucÏnõÂm vlozÏenõÂm. PocÏet vlozÏenyÂch fotograőõÂ proto neprÏesahuje trÏi desõÂtky. Jako ukaÂzka praktickeÂ realizace vsÏak postacÏuje.

ObraÂzek 9.1: UkaÂzka implementace typu Image (DKF).

Pokud by meÏlo dojõÂt ke kompletnõÂmu prÏenosu systeÂmu DKF do systeÂmu DSpace, musel by se vyvinout őltr pro transformaci exportnõÂho formaÂtu systeÂmu DKF na formaÂt METS (formaÂt, kteryÂ podporuje systeÂm DSpace), a zaÂrovenÏ vyrÏesÏit prÏenesenõÂ metadat, kteraÂ jsou speciőckaÂ pro systeÂm DKF (toto nenõÂ probleÂm z technickeÂho hlediska, je to probleÂm spõÂsÏe z pohledu otaÂzky, na jakeÂ metadatoveÂ polozÏky systeÂmu DSpace mapovat informace ze systeÂmu DKF, jak vyrÏesÏit problematiku praÂv a prÏõÂstupu apod.).

9.5 VyuzÏitõÂ typuÊ komunit ś cÏasopisy

V teÂto cÏaÂsti praÂce bude ukaÂzaÂno vyuzÏitõÂ typuÊ komunit. SoucÏasnaÂ verze systeÂmu DSpace neumozÏnÏ uje zanorÏovaÂnõÂ kolekcõÂ a zanorÏovat lze pouze komunity. NemozÏnost zanorÏovat kolekce lze obejõÂt tak, zÏe se komunitaÂm prÏirÏadõÂ

9. ROZS^ÏI^ÂR^Ï ENI^Â SYSTE^Â MU DSPACE

speciaÂlnõÂ seÂmantika. Pak lze budovat libovolneÂ stromoveÂ struktury, kde listy budou v podstateÏ kolekce. Toto rÏesÏenõÂ nenõÂ uÂ plneÏ ideaÂlnõÂ, je vsÏak jedineÂ mozÏneÂ v prÏõÂpadeÏ, zÏe nechceme prÏepisovat velkou cÏaÂst celeÂho systeÂmu (vcÏetneÏ jaÂdra). ZavedenõÂm typuÊ komunit tak zõÂskaÂvaÂme v manipulaci s nimi noveÂ mozÏnosti.

Typy komunit lze vyuzÏõÂt naprÏõÂklad i u archõÂvu obraÂzkuÊ typu Image ś vystacÏõÂme si vsÏak i s puÊ vodnõÂmi (netypovanyÂmi) komunitami (i kdyzÏ se daÂ prÏedpoklaÂdat, zÏe prÏi dalsÏõÂm rozvoji se typovaÂnõÂ komunit uzÏivatel nevyhne). KriticÏteÏjsÏõÂm typem dokumentuÊ , u ktereÂho se pravdeÏpodobneÏ bez typovaÂnõÂ komunit neobejdeme, jsou naprÏõÂklad cÏasopisy. Zde si lze zÏiveÏ prÏedstavit prÏõÂpad, kdy instituce vydaÂvaÂ cÏasopisy cÏi sbornõÂky. Jedno z mozÏnyÂch rÏesÏenõÂ, jak prÏehledneÏ tyto cÏasopisy (vydaÂvaneÂ elektronicky, jednotliveÂ cÏlaÂnky cÏasopisu naprÏõÂklad ve formaÂtu PDF) uklaÂdat v DSpace, je vytvorÏit si vhodnou strukturu. Na jejõÂm vrcholu muÊ zÏe byÂt komunita nazvanaÂ CÏ asopisy ś muÊ zÏe to byÂt klasickaÂ komunita DSpace nebo pro drobneÂ uÂ pravy prÏi zobrazovaÂnõÂ muÊ zÏeme jizÏ zde saÂhnout k typuÊ m. Tato komunita bude obsahovat komunity s naÂzvy cÏasopisuÊ , ktereÂ danaÂ instituce vydaÂvaÂ (tyto komunity je jizÏ vhodneÂ typovat kvuÊ li zobrazenõÂ spraÂvnyÂch informacõÂ o daneÂm cÏasopisu). Komunita kazÏdeÂho takoveÂho cÏasopisu bude obsahovat komunity reprezentujõÂcõÂ jednotliveÂ rocÏnõÂky daneÂho cÏasopisu. KolekcõÂ pak muÊ zÏe byÂt konkreÂtnõÂ cÏõÂslo cÏasopisu v daneÂm rocÏnõÂku, polozÏky budou jednotliveÂ cÏlaÂnky. Takto navrzÏenaÂ struktura je na jednu stranu komplikovaneÏjsÏõÂ, daÂvaÂ vsÏak do budoucna velkeÂ mozÏnosti v uklaÂdaÂnõÂ cÏlaÂnkuÊ cÏasopisu, ktereÂ mohou byÂt porÏizovaÂny v ruÊ zneÂm formaÂtu (naprÏõÂklad jednotliveÂ cÏlaÂnky jsou naskenovaneÂ obraÂzky po jednotlivyÂch straÂnkaÂch apod.)^6.

Aby bylo mozÏneÂ dosaÂhnout vyÂsÏe popsaneÂho modelu v praxi, je trÏeba nejdrÏõÂve zaveÂst noveÂ typy Magazines a Magazines-Year (postup zavedenõÂ noveÂho typu je uveden v cÏaÂsti 9.3). Typu Magazines bude prÏideÏlen identiőkaÂtor 1, typu Magazines-Year identiőkaÂtor 3. Typ Magazines zavedeme jak pro komunity, tak pro kolekce. Typ Magazines-Year zavedeme pouze pro kolekce a bude reprezentovat rocÏnõÂk cÏasopisu.

Pokud je jizÏ typ vytvorÏen, lze prÏistoupit k modiőkaci metadat a modiőkaci zobrazovaÂnõÂ komunit.

6BohuzÏel soucÏasnaÂ verze DSpace maÂ znacÏnaÂ omezenõÂ v uklaÂdaÂnõÂ samotnyÂch souboruÊ a jejich deÏlenõÂ do zvlaÂsÏtnõÂch ,,prÏihraÂdek‘‘ (v DSpace zvanyÂch Bundles). Napevno ,,zadraÂtovaneÂ‘‘ trÏi druhy teÏchto Bundles jsou zcela nedostacÏujõÂcõÂ a celeÂ pasaÂzÏe koÂ du tyÂkajõÂcõÂ se jejich vyuzÏitõÂ jsou naprogramovaÂny provizorneÏ, cozÏ autorÏi sami prÏiznaÂvajõÂ ś zdaÂ se, zÏe jesÏteÏ nenõÂ deőnitivneÏ rozhodnuto, jak se s Bundles v budoucnu nalozÏõÂ. ProveÂst prÏeprogramovaÂnõÂ by znamenalo znacÏnou naÂmahu a navõÂc je z poznaÂmek v samotneÂm koÂ du zrÏejmeÂ, zÏe v budoucõÂch verzõÂch systeÂmu DSpace bude kompletnõÂ podpora Bundles zahrnuta.

9. ROZS^ÏI^ÂR^Ï ENI^Â SYSTE^Â MU DSPACE

9.5.1 Modiőkace metadat

ZmeÏna metadat komunit, ale stejneÏ tak zmeÏna metadat kolekcõÂ, je slozÏiteÏjsÏõÂ nezÏ zmeÏna metadat u polozÏek. PolozÏky majõÂ metadata ulozÏena ve formaÂtu Dublin Core a principiaÂlneÏ nenõÂ jejich rozsah omezen (uzÏivatel si smõÂ prÏidaÂvat vlastnõÂ metadatoveÂ polozÏky dle libosti). Metadata komunit a kolekcõÂ jsou vsÏak pevneÏ ulozÏena v tabulce v databaÂzi. Chceme-li prÏidaÂvat metadata, je nutneÂ rozsÏõÂrÏit prÏõÂslusÏnou tabulku (community nebo collection) o novyÂ sloupec, ve ktereÂm bude metadatovaÂ informace ulozÏena.

JednodusÏsÏõÂ sceÂnaÂrÏ se nabõÂzõÂ v prÏõÂpadeÏ, zÏe nechceme vyuzÏõÂvat neÏkteraÂ metadata, kteraÂ kolekce nebo komunita nabõÂzõÂ ś pak je mozÏneÂ upravit pouze straÂnky JSP a formulaÂrÏe pro odesõÂlaÂnõÂ dat a prÏi vyÂpisu dat z databaÂze pouze tato metadata vhodneÏ interpretovat. To znamenaÂ, zÏe pokud nepotrÏebujeme vyuzÏõÂvat naprÏõÂklad metadata, kteraÂ jsou uklaÂdaÂna v sloupci copyright text tabulky community, ale potrÏebujeme uklaÂdat naprÏõÂklad neÏjakyÂ identiőkaÂtor komunity, muÊ zÏeme tento identiőkaÂtor (jeho textovou podobu) ulozÏit do databaÂze do sloupce copyright text^7. Komunita urcÏiteÂho typu pak bude data z tohoto sloupce interpretovat jinak, nezÏ to provaÂdõÂ originaÂlnõÂ DSpace. Postup prÏi uÂ praveÏ prÏõÂslusÏneÂ straÂnky JSP je podobnyÂ jako prÏi uÂ praveÏ straÂnek pro zobrazovaÂnõÂ kolekce nebo polozÏky (viz cÏaÂst 9.4.4) ś zjistõÂme typ kolekce nebo komunity, prÏipravõÂme prÏõÂslusÏnyÂ switch a osÏetrÏõÂme jednotliveÂ jeho veÏtve. Metadata pro kolekci nebo komunitu zõÂskaÂme volaÂnõÂm metody (pro kolekci i komunitu) getMetadata(), jejõÂmzÏ jedinyÂm argumentem je textovyÂ rÏeteÏzec, kteryÂ urcÏuje, kteraÂ metadata chceme. NaprÏõÂklad zõÂskaÂnõÂ metadat ze sloupce copyright text tabulky community pro komunitu comm (trÏõÂda Community) se provede naÂsledujõÂcõÂm prÏõÂkazem

String copyright = comm.getMetadata(žcopyright_textž);

RÏ eteÏzec v promeÏnneÂ copyright pak muÊ zÏeme zobrazit na straÂnce JSP libovolnyÂm zpuÊ sobem.

Pokud naÂm vsÏak dostupnaÂ data nedostacÏujõÂ, musõÂme prÏidat sloupec do prÏõÂslusÏneÂ tabulky v databaÂzi SQL, prÏidat na straÂnky JSP formulaÂrÏe, ktereÂ zajistõÂ odeslaÂnõÂ informacõÂ servletu, a v servletu zajistit provedenõÂ metod, ktereÂ tyto hodnoty ulozÏõÂ do databaÂze. VsÏechny tyto cÏinnosti ukaÂzÏeme podrobneÏ na konkreÂtnõÂm prÏõÂkladu ś rozsÏõÂrÏenõÂ tabulky komunit o sloupec metadata id. Tento sloupec bude univerzaÂlnõÂ a bude uchovaÂvat textoveÂ rÏeteÏzce. V prÏõÂpadeÏ

7Je nutneÂ zkontrolovat typ sloupce v databaÂzi, aby nedochaÂzelo k prÏetecÏenõÂ. NaprÏõÂklad obsah sloupce short description je v databaÂzi omezen na 512 znakuÊ a uklaÂdaÂnõÂ delsÏõÂch textuÊ muÊ zÏe veÂst k probleÂmuÊ m.

9. ROZS^ÏI^ÂR^Ï ENI^Â SYSTE^Â MU DSPACE

typu Magazines do neÏj bude uklaÂdaÂn identiőkaÂtor ISSN (International Standard Serial Number) [78], kteryÂ je pouzÏõÂvaÂn pro jednoznacÏnou identiőkaci cÏasopisuÊ a jinyÂch periodik. PrÏi manipulaci se sloupci pro uklaÂdaÂnõÂ textovyÂch rÏeteÏzcuÊ lze s vyÂhodou pouzÏõÂt univerzaÂlnõÂch metod setMetadata() a

getMetadata() (obeÏ jsou dostupneÂ jak ze trÏõÂdy Community, tak ze trÏõÂdy

Collection, balõÂk org.dspace.content). V prÏõÂpadeÏ, zÏe je vhodneÏjsÏõÂ uklaÂdat metadata v jineÂm nezÏ textoveÂm typu, je nutneÂ dopsat i prÏõÂslusÏneÂ metody do daneÂ trÏõÂdy (viz naprÏõÂklad metody setComType() nebo getComType() v cÏaÂsti 9.2.1).

Pokud jizÏ maÂme vlozÏen sloupec metadata id v tabulce, muÊ zÏeme prÏikrocÏit k uÂ praveÏ JSP straÂnky edit-community.jsp. Tato straÂnka je ulozÏena v adresaÂrÏi JSP/dspace-admin/. StandardnõÂ konstrukcõÂ (switch a include) oddeÏlõÂme zpracovaÂnõÂ typuÊ . Metadata pro typ Magazines obslouzÏõÂ JSP straÂnka v souboru edit-community-magazines.jsp, kteryÂ je ulozÏen v adresaÂrÏi

JSP/dspace-admin/. OdeslaÂnõÂ informacõÂ o ISSN provedeme zarÏazenõÂm

prÏõÂslusÏneÂho formulaÂrÏe, naprÏõÂklad:

<input type=žtextž name=žmetadata_idž
       value=ž<%= metadataId %>ž size=15>

FormulaÂrÏ pouzÏõÂvaÂ jako vyÂchozõÂ hodnotu obsah promeÏnneÂ metadataId. Tuto promeÏnnou zõÂskaÂme vlozÏenõÂm koÂ du

metadataId = community.getMetadata(žmetadata_idž);

do straÂnky JSP. Pokud uzÏijeme typu, pro jehozÏ zpracovaÂnõÂ nelze pouzÏõÂt metody [get|set]Metadata(),pak se musõÂ do trÏõÂdy Community dopsat metoda, kteraÂ zajistõÂ ulozÏenõÂ noveÂ hodnoty do databaÂze, a metoda, kteraÂ zajistõÂ vraÂcenõÂ teÂto hodnoty.

PoslednõÂm krokem je editace servletu EditCommunitiesServlet v balõÂku org.dspace.app.webui.servlet.admin. V neÏm je nutneÂ zajistit zpracovaÂnõÂ prÏijatyÂch dat. Do metody processConfirmEditCommunity() se prÏidaÂ naÂsledujõÂcõÂ koÂ d^8:

String metadataId =
           request.getParameter(žmetadata_idž);
if (metadataId == null) { metadataId = žž; }
community.setMetadata(žnamež, metadataId);

8Tento koÂ d musõÂ byÂt prÏed prÏõÂkazem context.complete();, kteryÂ provaÂdõÂ zapsaÂnõÂ do databaÂze.

9. ROZS^ÏI^ÂR^Ï ENI^Â SYSTE^Â MU DSPACE

Tento koÂ d zajistõÂ, zÏe data budou zpracovaÂna a naÂsledneÏ ulozÏena do databaÂze. TõÂmto je zpracovaÂnõÂ metadat u komunity ukoncÏeno. PodobneÏ lze postupovat pro libovolnou jinou komunitu a typ.

9.5.2 ZobrazovaÂnõÂ komunity

Pro zobrazovaÂnõÂ komunity urcÏiteÂho typu platõÂ tataÂzÏ pravidla, jako pro zobrazovaÂnõÂ kolekcõÂ a polozÏek. ZobrazovaÂnõÂ straÂnky komunity zajisÏt’uje JSP straÂnka ulozÏenaÂ v souboru JSP/community-home.jsp. JejõÂ uÂ pravou lze docõÂlit potrÏebneÂho vzhledu pro danyÂ typ komunity.

9.5.3 PraktickaÂ ukaÂzka typu Magazines

ObraÂzek 9.2: UkaÂzka implementace typu Magazines (Zpravodaj UÂ VT MU).

Typ Images byl prakticky pouzÏit pro uklaÂdaÂnõÂ ZpravodajuÊ UÂ stavu vyÂpocÏetnõÂ techniky Masarykovy univerzity [79]. Byly pouzÏity navrzÏeneÂ typy a struktura. Archiv zpravodajuÊ nenõÂ kompletnõÂ, na ukaÂzku bylo do systeÂmu DSpace ulozÏeno pouze neÏkolik zpravodajuÊ . V tomto prÏõÂpadeÏ vsÏak bylo prÏedevsÏõÂm cõÂlem ukaÂzat budovaÂnõÂ struktur a speciaÂlnõÂch komunit.

9.6 ShrnutõÂ

PraktickaÂ implementace typuÊ ukaÂzala mozÏnosti systeÂmu DSpace. ZavedenaÂ podpora typuÊ dovoluje specializovat systeÂm pro ruÊ zneÂ typy dat ś v soucÏasneÂm stavu rÏesÏenõÂ je vsÏak nutnaÂ znalost jazyka Java a programovaÂnõÂ straÂnek JSP. PraktickeÂ implementace konkreÂtnõÂch jednoduchyÂch typuÊ vsÏak i meÂneÏ zkusÏenyÂ programaÂtor s pomocõÂ poskytnuteÂho naÂvodu snadno zvlaÂdne. Pro slozÏiteÏjsÏõÂ data je pak nutnaÂ hlubsÏõÂ znalost systeÂmu a dobreÂ porozumeÏnõÂ programovaÂnõÂ webovyÂch aplikacõÂ v jazyce Java.

Kapitola 10

ZaÂveÏr

CõÂlem praÂce bylo prozkoumat soucÏasneÂ volneÏ dostupneÂ systeÂmy pro podporu digitaÂlnõÂch knihoven a repozitaÂrÏuÊ , proveÂst jejich analyÂzu a na zaÂkladeÏ teÂto analyÂzy vybrat systeÂm, kteryÂ by byl vhodnyÂ jako digitaÂlnõÂ repozitaÂrÏ pro potrÏeby Masarykovy univerzity a na prÏõÂkladech ukaÂzat jeho praktickeÂ nasazenõÂ.

PodrobneÏ byly analyzovaÂny cÏtyrÏi volneÏ dostupneÂ systeÂmy ś Fedora, RIB, EPrints a DSpace. ProvedenaÂ analyÂza ukaÂzala, zÏe oblast praktickyÂch repozitaÂrÏuÊ a ruÊ znyÂch typuÊ software pro digitaÂlnõÂ knihovny je velmi mladaÂ a staÂle se (velmi dynamicky) rozvõÂjõÂ.

Na zaÂkladeÏ zõÂskanyÂch informacõÂ byl jako perspektivnõÂ a vhodnyÂ pro digitaÂlnõÂ knihovnu Masarykovy univerzity vybraÂn systeÂm DSpace. SysteÂm DSpace prÏesveÏdcÏil prÏedevsÏõÂm svojõÂ celkovou koncepcõÂ ś at’jizÏ architekturou, kteraÂ je kvalitneÏ navrzÏenaÂ a dovoluje dalsÏõÂ rozvoj, podporou standarduÊ a okamzÏitou praktickou pouzÏitelnostõÂ, nebo i celkovyÂm prÏõÂstupem vyÂvojaÂrÏuÊ , kteryÂ slibuje dalsÏõÂ podporu a rozvoj systeÂmu DSpace i do budoucna.

I prÏes vsÏechny sveÂ klady maÂ soucÏasnaÂ verze systeÂmu DSpace neÏktereÂ nedostatky ś prÏedevsÏõÂm dõÂky sveÂ univerzaÂlnosti dovoluje pouze jednotnou prezentaci a jednotneÂ zachaÂzenõÂ se vsÏemi typy digitaÂlnõÂch objektuÊ . PraktickeÂ pozÏadavky uzÏivateluÊ jsou vsÏak smeÏrovaÂny na specializaci praÂce s ruÊ znyÂmi typy digitaÂlnõÂch objektuÊ prÏi zachovaÂnõÂ univerzaÂlnosti celeÂho systeÂmu. Proto byla v raÂmci teÂto praÂce do systeÂmu DSpace navrhnuta a uÂ speÏsÏneÏ implementovaÂna podpora pro typy digitaÂlnõÂch objektuÊ . PomocõÂ teÂto jednoducheÂ ale silneÂ nadstavby lze docõÂlit specializace celeÂho systeÂmu, anizÏ by byla snõÂzÏena jeho schopnost uchovaÂvat jakeÂkoli typy digitaÂlnõÂch objektuÊ . Na praktickyÂch prÏõÂkladech bylo prÏedvedeno vyuzÏitõÂ naprogramovaneÂ podpory typuÊ . ZaÂrovenÏ s praktickyÂm prÏedvedenõÂm byl podrobneÏ popsaÂn i naÂvod, jak postupovat prÏi vytvaÂrÏenõÂ vlastnõÂch speciaÂlnõÂch typuÊ .

DõÂky cÏasoveÂ naÂrocÏnosti, kteraÂ prÏõÂmo vyplynula z nedostatkuÊ systeÂmu DSpace, se nepodarÏilo podporu typuÊ dotaÂhnout do ideaÂlnõÂho stavu a staÂle jsou zde patrneÂ nedostatky ś zejmeÂna v oblasti uklaÂdaÂnõÂ souboruÊ a naÂsledneÂ manipulace s nimi. Nebylo rovneÏzÏ implementovaÂno uzÏivatelskeÂ rozhranõÂ,

10. ZA^ÂVE^Ï R

ktereÂ by umozÏnilo snadneÏjsÏõÂ prÏidaÂvaÂnõÂ novyÂch typuÊ . CelaÂ praktickaÂ implementace vsÏak prÏedevsÏõÂm ukaÂzala i soucÏasneÂ nedostatky a mozÏnosti systeÂmu DSpace a umozÏnila zõÂskat cenneÂ zkusÏenosti souvisejõÂcõÂ s praktickou realizacõÂ systeÂmuÊ digitaÂlnõÂch knihoven, ktereÂ budou vyuzÏity prÏi budoucõÂm vyÂvoji (nejen) systeÂmu DSpace. BezprotrÏedneÏ se jevõÂ jako vhodnyÂ postup prosazenõÂ implementovaneÂ podpory typuÊ i do oőciaÂlnõÂ distribuce DSpace.

VyÂvoj systeÂmuÊ pro digitaÂlnõÂ knihovny je naÂrocÏnou a dlouhodobou pracõÂ. DoufaÂm, zÏe tato diplomovaÂ praÂce se stane dobryÂm vyÂchozõÂm bodem v celeÂ etapeÏ praktickeÂho zavaÂdeÏnõÂ digitaÂlnõÂch knihoven a repozitaÂrÏuÊ a zõÂskaneÂ poznatky se ukaÂzÏõÂ uzÏitecÏnyÂmi i v delsÏõÂm cÏasoveÂm horizontu.

Literatura

[1] Miroslav BartosÏek. DigitaÂlnõÂ knihovny. Proc. Datakon 2001. http:

//www.ics.muni.cz/mba/dl-datakon01.pdf

[2] Jaroslav PokornyÂ. DigitaÂlnõÂ knihovny: Principy a probleÂmy. Automatizace knihovnickyÂch procesuÊ (8), duben 2001. http://knihovny.cvut.

cz/akp/clanky/03.pdf

[3] Miroslav BartosÏek. Prezentace ke prÏednaÂsÏce PV070 DigitaÂlnõÂ knihovny, Fakulta informatiky, Masarykova univerzita. http://www.ics.

muni.cz/mba/

[4] Dublin Core. http://dublincore.org/ [5] Library of Congress, Core Metadata Elements. http://www.loc.

gov/standards/metadata.html

[6] RDF, Resource Description Framework. http://www.w3.org/RDF/ [7] METS, Metadata Encoding & Transmission Standard. http://www.

loc.gov/standards/mets/.

[8] URIs, URLs, and URNs: Clariőcations and Recommendations 1.0.

http://www.w3.org/TR/uri-clarification/

[9] PURL, Persistent URL. http://purl.oclc.org/ [10] CNRI, Corporation for National Research Initiatives. Handle System.

http://www.handle.net/

[11] DOI, The Digital Object Identiőer System. http://www.doi.org/ [12] ARK, Archival Resource Key. http://www.cdlib.org [13] OAI-PMH, Open Archives Initiative ś Protocol for Metadata Harvesting. http://www.openarchives.org/OAI/

openarchivesprotocol.html

LITERATURA [14] Z39.50. http://www.loc.gov/z3950/agency/ [15] OpenURL. http://library.caltech.edu/openurl/ [16] Robert Kahn, Robert Wilensky. A Framework for Distributed Digital Objects Services. May 13, 1995. cnri.dlib/tn95-01. http://www.cnri.

reston.va.us/home/cstr/arch/k-w.html

[17] William Y. Arms. Key Concepts in the Architecture of the Digital Library.

July 1995. cnri.dlib/july95-arms http://www.dlib.org/dlib/

July95/07arms.html

[18] DNS, Domain Name System. http://www.dns.net/dnsrd/ [19] Vannevar Bush. As We May Think. Atlantic Monthly, July 1945 http://www.theatlantic.com/unbound/flashbks/

computer/bushf.htm

[20] Ditital Library Initiative. http://www.dli2.nsf.gov/ [21] Fedora, Flexible Extensible Digital Object and Repository Architecture.

http://www.fedora.info/

[22] Mozilla Public Licence. http://www.mozilla.org/MPL/MPL-1.

1.txt

[23] Sandra Payette, Carl Lagoze. Flexible and Extensible Digital Object and Repository Architecture. http://www.cs.cornell.edu/payette/

papers/ECDL98/FEDORA.html

[24] CORBA, Common Object Request Broker Architecture http://www.

corba.org

[25] Web Services. http://www.w3.org/2002/ws/ [26] Web Services Description Language. http://www.w3.org/TR/

wsdl

[27] SOAP, Simple Object Access Protocol. http://www.w3.org/TR/

soap12-part1/

[28] Java. http://java.sun.com/ [29] MySQL Database Machine http://www.mysql.com/ [30] Apache Ant. http://ant.apache.org/

LITERATURA [31] Jakarta Tomcat. http://jakarta.apache.org/tomcat/ [32] MIME Media Types. http://www.iana.org/assignments/

media-types/

[33] Marty Hall. Java servlety a straÂnky JSP. Neocortex, 2001. ISBN 80-86330- 06-0 [34] FOP, Formatting Objects Processor. http://xml.apache.org/

fop/

[35] XSL-FO, XSL Formatting Objects. http://www.w3.org/Style/

XSL/

[36] ImageJ, Image Processing and Analysis in Java. http://rsb.info.

nih.gov/ij/

[37] The Fedora Project, An Open-source Digital Object Repository Management System http://www.dlib.org/dlib/april03/staples/

04staples.html

[38] RIB, Repository In a Box. http://icl.cs.utk.edu/rib/ [39] IEEE, The Institute of Electrical and Electronics Engineers. http:

//www.ieee.org/

[40] NHSE, National HPCC Software Exchange. http://www.nhse.

org/

[41] DTD Tutorial. http://www.w3schools.com/dtd/default.asp [42] XML DTD - An Introduction to XML Document Type Deőnitions.

http://www.xmlfiles.com/dtd/

[43] RIB API, RIB Application Programmer’s Interface http://icl.cs.

utk.edu/rib/api/RIBAPI.html

[44] EPrints. http://software.eprints.org/ [45] GNU is Not Unix Organization. http://www.gnu.org [46] EPrints 2 Relational Diagram. http://software.eprints.org/

docs/php/structure.php

[47] DSpace, Digital Archive Project. http://dspace.org

LITERATURA [48] BSD licence. http://www.opensource.org/licenses/

bsd-license.php

[49] DSpace Project. MIT Faculty Newsletter, Vol. XII No. 4. April/May 2000

http://dspace.org/news/articles/dspace-project.html

[50] DSpace Project Hits Milestone: Early Adopter Phase Begins. http:

//libraries.mit.edu/about/news/early-dspace.html

[51] SourceForge. www.sf.net [52] Jakarta Lucene Search Engine. http://jakarta.apache.org/

lucene/docs/index.html

[53] OAICat Open Source Software. http://www.oclc.org/

research/software/oai/cat.htm

[54] The Tapir for DSpace. http://www.thesesalive.ac.uk/dsp_

home.shtml

[55] Theses Alive!. http://www.thesesalive.ac.uk/ [56] JISC, Joint Information Systems Committee. http://www.jisc.ac.

uk/

[57] SHERPA, Securing a Hybrid Environment for Research Preservation and Access. http://www.sherpa.ac.uk/ [58] Google http://www.google.com [59] DSpace@Cambridge. http://www.dspace.cam.ac.uk/ [60] ALADIN, Accs Libre aux Archives du DeÂpoÃt Institutionnel NumeÂrique de la Maison des Sciences de l’Homme-Alpes. https://dspace.

msh-alpes.prd.fr/index.jsp

[61] DSpace at Cornell University. http://dspace.library.

cornell.edu/index.jsp

[62] DSpace at The Australian National University. http://dspace.

anu.edu.au/

[63] DSpace a Parma. http://dspace-unipr.cilea.it:8080/

index.jsp

[64] Fedora Testbeds. http://www.fedora.info/testbed.shtml

LITERATURA [65] Unix Guide. http://www.unixguide.net/ [66] DKF, DigitaÂlnõÂ knihovna fotograőõÂ na UÂ VT MU. http://dkf.ics.

muni.cz/

[67] Bricolage. http://www.bricolage.cc/ [68] Zope. http://zope.org/ [69] Plone. http://plone.org/ [70] PHP Nuke. http://phpnuke.org/ [71] Postnuke. http://www.postnuke.com/ [72] Midgard Project. http://www.midgard-project.org/ [73] OpenCMS. http://www.opencms.org/opencms/en/ [74] TikiWiki, Tiki CMS/Groupware. http://tikiwiki.org/

tiki-index.php

[75] CDSware, CERN Document Server Software. http://cdsware.

cern.ch/

[76] phpWebThings. http://www.phpdbform.com/ [77] DSpace System Documentation: Installation. http://dspace.org/

technology/system-docs/install.html

[78] ISSN, International Standard Serial Number. http://www.issn.

org/

[79] Zpravodaj UÂ VT MU http://www.ics.muni.cz/zpravodaj/

PrÏõÂloha A

UkaÂzky z testovanyÂch systeÂmuÊ

A.1 Fedora

ObraÂzek A.1: Fedora Administrative Client ś praÂce s objektem.

A. UKA^Â ZKY Z TESTOVANY^Â CH SYSTE^Â MU^Ê

ObraÂzek A.2: Fedora Administrative Client ś prochaÂzenõÂ repozitaÂrÏe.

ObraÂzek A.3: Fedora Administrative Client ś nastavenõÂ diseminaÂtoruÊ .

A. UKA^Â ZKY Z TESTOVANY^Â CH SYSTE^Â MU^Ê

ObraÂzek A.4: WeboveÂ rozhranõÂ ś prohlõÂzÏenõÂ objektu.

ObraÂzek A.5: WeboveÂ rozhranõÂ ś diseminaÂtory objektu.

A. UKA^Â ZKY Z TESTOVANY^Â CH SYSTE^Â MU^Ê A.2 RIB

ObraÂzek A.6: ProchaÂzenõÂ repozitaÂrÏem (katalog).

ObraÂzek A.7: ProhlõÂzÏenõÂ objektu v katalogu.

A. UKA^Â ZKY Z TESTOVANY^Â CH SYSTE^Â MU^Ê

ObraÂzek A.8: Data model editor.

ObraÂzek A.9: EditovaÂnõÂ objektu.

A. UKA^Â ZKY Z TESTOVANY^Â CH SYSTE^Â MU^Ê A.3 EPrints

ObraÂzek A.10: StraÂnka prÏihlaÂsÏeneÂho uzÏivatele.

ObraÂzek A.11: ProhlõÂzÏenõÂ polozÏky v archivu.

A. UKA^Â ZKY Z TESTOVANY^Â CH SYSTE^Â MU^Ê

ObraÂzek A.12: VklaÂdaÂnõÂ polozÏky ś faÂze vyplnÏ ovaÂnõÂ popisnyÂch metadat.

ObraÂzek A.13: VyhledaÂvaÂnõÂ.

A. UKA^Â ZKY Z TESTOVANY^Â CH SYSTE^Â MU^Ê A.4 DSpace

ObraÂzek A.14: KlasickaÂ kolekce (standardnõÂ DSpace).

ObraÂzek A.15: ProhlõÂzÏenõÂ polozÏky (standardnõÂ DSpace).

A. UKA^Â ZKY Z TESTOVANY^Â CH SYSTE^Â MU^Ê

ObraÂzek A.16: UÂ vodnõÂ straÂnka upraveneÂho systeÂmu DSpace.

ObraÂzek A.17: VytvaÂrÏenõÂ kolekce, vyÂbeÏr jejõÂho typu.

A. UKA^Â ZKY Z TESTOVANY^Â CH SYSTE^Â MU^Ê

ObraÂzek A.18: ProhlõÂzÏenõÂ kolekce typu Image.

ObraÂzek A.19: ProhlõÂzÏenõÂ polozÏky typu Image.

A. UKA^Â ZKY Z TESTOVANY^Â CH SYSTE^Â MU^Ê

ObraÂzek A.20: PrÏidaÂvaÂnõÂ noveÂ polozÏky typu Image ś vklaÂdaÂnõÂ metadat.

ObraÂzek A.21: VytvaÂrÏenõÂ komunity, vyÂbeÏr jejõÂho typu.