MASARYKOVA UNIVERZITA
FAKULTA INFORMATIKY

RTIS Iy

S

N %y
S k4
o A
= =
=) <
£ 3

2 &

%
RO

Sablonovaci systém DSpace Manakin

BAKALARSKA PRACE

Tomas Hofman

Brno, jaro 2007



Vs

Prohlaseni

Prohla8uji, Ze tato bakalaiskd prace je mym ptivodnim autorskym dilem, které jsem vypra-
coval samostatné. VSechny zdroje, prameny a literaturu, které jsem pfi vypracovani pouZi-
val nebo z nich ¢erpal, v praci fadné cituji s uvedenim tiplného odkazu na p¥islusny zdroj.

Vedouci prace: Mgr. Vlastimil Krej¢ir

ii



Shrnuti

Cilem této prace je prozkoumat a popsat moZznosti $ablonovaciho systému DSpace Manakin,
slouziciho k vytvéafeni uZivatelského rozhrani pro systém DSpace. Jako soucast prace byly
vytvoreny ukdzky uZivatelskych rozhrani pro Digitdlni knihovnu fotografii Masarykovy
univerzity [4] a pro projekt Ceské digitalni matematické knihovny [6].
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Kapitola 1

Uvod

Diky rostoucimu vyuziti informaénim technologii v modernim svété se stile vétsi mnozstvi
dat uklada v digitalni podobé. Tento trend se bude v budoucnosti pravdépodobné prohlu-
bovat, a tak vznikd potfeba vzristajici mnoZzstvi digitdlnich dat vhodnym zptisobem orga-
nizovat a uchovéavat. Za timto tcelem vzniklo v posledni dobé mnoho systémii ur¢enych
pro archivaci a publikovani nejrtiznéjsich typt dat. Nékteré tyto systémy jsou tizce speci-
alizované na urcity typ dat, zatimco jiné jsou velice univerzalni a lze je vyuZit k archivaci
prakticky jakychkoli digitdlnich dat. Pf¥ikladem takového univerzalniho systému je systém
DSpace.

Robustnost systému DSpace je jeho velikou vyhodou. Do jeho vyvoje bylo investovdno
velké tsili, diky ¢emuz mtZe uspokojit velkou ¢ast pozadavk, které dnes mohou byt na ar-
chivac¢ni systém kladeny. Na druhou stranu v3ak tato univerzélnost pfinasi velké mnoZstvi
problémii. Pracovni postupy jsou v systému DSpace ¢asto mnohem sloZit&jsi, nez by bylo
v mnoha pfipadech nasazeni nutné, coz znepfijemiiuje préci jeho uZivateltim a systému to
ubird na piehlednosti a pouZitelnosti.

Tyto nedostatky by vsak ¢asto mohly byt z velké ¢asti odstranény, kdyby bylo mozné
systém DSpace snadno pfizptsobit podle pozadavkt konkrétni instituce. Tento problém
se pokousi fesit systém Manakin, ktery je pfedmétem rozboru této prace. Systém Manakin
poskytuje pomérné snadnou moznost, jak vytvofit uzivatelské rozhrani schopné vyuzivat
vSech moZnosti systému DSpace, pfipadné je jesté rozsifit o nové prvky, nebo naopak zakryt
nepotifebnou funkénost. Systém Manakin umoZnuje vybudovat prezenta¢ni vrstvu systému
DSpace dle pozadavki a potieb uzivateld.



Kapitola 2

Systémy DSpace a DSpace Manakin

2.1  DSpace

Dspace [10] [13] je systém pro uklddani, archivaci, indexovani a prezentaci vyzkumnych
dat, vyvijeny MIT Libraries a spole¢nosti Hewlett-Packard. Prvni verze systému DSpace
byla uvolnéna v roce 2002. Systém DSpace je vyvijeny pod licenci BSD. Vyuziva ho fada
univerzit a vyzkumnych center po celém svéte pro archivaci ¢i publikovani nejriznéjSich
dat. Na vyvoji systému DSpace se mimo jiné podili lidé z DSpace Federation, coZ je skupina
instituci, které DSpace vyuZivaji.

Systém DSpace je napsan v jazyce Java a pro uklddani dat pouzivd rela¢ni databaze -
v soucasné dobé jsou podporovany PostgreSQL [25] a Oracle [24]. Pro prezentaci dat slouzi
primarné webové uzivatelské rozhrani vybudované pomoci Java Server Pages [16]. Podpo-
rovény jsou i dalsi protokoly jako OAI-PMH v2.0 [23].

2.2 DSpace Manakin

DSpace Manakin [17] je systém umoZnujici vytvafet nové uzivatelské rozhrani pro systém
DSpace, vyvinuty na Texas A&M University. Ke své funcki vyuziva znackovaci jazyk XML
a piibuzné technologie. Jeho tcelem je nahradit nedostatky ptivodniho uZzivatelského roz-
hrani systému DSpace. Hlavni vyhodou systému Manakin je mozZnost snadno pfizptsobit
vzhled a funkce systému DSpace podle potteb jednotlivych organizaci, jez ho vyuzivaji, a
vadi Zaddné zasahy do stdvajictho uZivatelského rozhrani systému DSpace, ale misto toho
pracuje pfimo s vefejnym aplika¢nim rozhranim, které systém DSpace poskytuje. Obé uZzi-
vatelska rozhrani tak mohou fungovat zaroveni, nezavisle na sobé.
Mezi hlavni pfednosti systému Manakin patii:

. moznost definovat kazdé komunité a kolekci v systému DSpace vlastni vzhled,

° snadnd internacionalizace a lokalizace,

) oddéleni funkéni logiky od grafického navrhu,

. poskytovani alternativniho uZivatelského rozhrani bez nutnosti odstranit ptivodni

uZivatelské rozhrani DSpace.



2.2. DSPACE MANAKIN

Predchtidcem systému Manakin bylo uZivatelské rozhrani nazvané Moa, jehoZ vyvoj
byl s ndstupem systému Manakin zastaven. Pfi ndvrhu systému Manakin se vychdzelo ze
zkuSenosti ziskanych vyvojem systému Moa, diky ¢emuz se u systému Manakin podafilo
dosdhnout vétsi modularity a lepsi efektivity. Zatimco systém Moa vyuZival ke zpracovani
XML aplika¢ni rozhrani DOM [&], Manakin je zaloZen na aplika¢nim rozhrani SAX [26] a
systému pro vyvoj webovych aplikaci Apache Cocoon [?], ktery pomdhd udrZet poZadova-
nou modularitu.



Kapitola 3

Strucny popis systému DSpace

Systém DSpace je vyvijeny za tcelem archivace a publikovani prakticky libovolnych dat.
Tato univerzalnost je na jednu stranu jeho vyhodou, na druhou stranu to znamend, Ze téméf
nikomu DSpace nevyhovuje tplné a ¢asto by bylo tfeba ho pfizptisobit na miru potfebam
jednotlivych instituci. Tuto nevyhodu by mél fesit pravé systém Manakin.

V této kapitole stru¢né rozebereme systém DSpace. Podrobnéji se zaméfime na jeho ob-
jektovy model a aplika¢ni rozhrani soucdsti, se kterymi pracuje systém Manakin.

3.1 Organizace dat

Zakladni organizac¢ni jednotkou v systému DSpace je takzvand komunita (Community). Ko-
munity 1ze do sebe libovolné zanofovat. Pivodné byly zamysleny jako prostfedek k rozdé-
leni systému DSpace podle jednotlivych oddéleni nebo vyzkumnych center dané organi-
zace, mohou vsak byt vyuzity pro hierarchickou reprezentaci i jinych struktur (naptiklad
pro tématické rozdéleni archivu forografif).

Kromé vnofenych komunit mtZe kazda komunita obsahovat kolekce (Collection), coZ
jsou jednotky pro ukladéni dat, kterd spolu néjakym zptisobem souvisi. Kazd4a kolekce mize
byt navic umisténa ve vice komunitach.

Kolekce se skladaji z jednotlivych polozek (Item), coZ jsou zdkladni archiva¢ni jednotky
v systému DSpace. PoloZzka mtZe byt v systému DSpace opét umisténa ve vice kolekcich
zaroven, ale kazd4 poloZzka ma vZdy jen jednu kolekci, kterd je jejim vlastnikem (owning
collection).

PoloZky déle obsahuji dva typy dat — metadata a takzvané svazky (Bundle), do kterych
se vkladaji datové soubory (Bitstream). Utelem svazkii je seskupovat soubory, které spolu
né¢jak tizce souvisi. Napfiklad soubor HTML a obrézky, na které se v souboru odkazuje, by
mély byt uloZeny pohromadé v jednom svazku.

Ve vychozim nastaveni systému DSpace mohou polozky obsahovat nékteré z téchto po-
jmenovanych svazki:

° ORIGINAL - svazek s origindlnimi datovymi soubory,
° THUMBNAILS - svazek s vygenerovanymi nahledy obrazk,
. TEXT - textovd forma souborti ze svazku ORIGINAL, slouZici pro tcely indexace,

o LICENSE - licence organizace, kterou autor polozky pfi jejim vloZeni schvalil.



3.2. POPISNA METADATA V DSPACE

3.2  Popisna metadata v DSpace

K popisu polozek se v systému DSpace pouzivéd soubor metadatovych prvk Dublin Core
[3]. Ten umoZziiuje uchovavat metadata o autorovi, datech (vytvofeni, publikovéni, vloZeni
do databaze, ...), identifikatorech (ISBN, ISSN, URL, ISMN), popisy poloZek (abstrakt, popis,
sponzorstvi, obsah), titul a jiné. Veskeré popisné informace lze navic uchovévat v rtiznych ja-
zycich. Soubor metadatovych prvki Dublin Core 1ze také rozsifovat o vlastni popisné prvky.
Systém DSpace také umoziiuje definovat dalsi soubory metadatovych prvki.

Jednoduchd popisna data o kolekcich a komunitdch jsou udrzovéna piimo v databazi

vvvvvv

kratky popis kolekce ¢i komunity nebo jejich logo.

3.3  Uzivatelé v DSpace

Nékteré operace, jako je prohliZzeni databaze, mohou byt v systému DSpace provadény ano-
nymné, bez nutnosti byt pfihlasen jako registrovany uzivatel. Aby vSak mohl uzivatel pfi-
davat nové polozky nebo vykonavat administra¢ni tikony, je nutné se autentizovat. Regis-
trovani uzivatelé se v DSpace nazyvaji e-people. O kazdém uZivateli (e-person) si systém
DSpace udrzuje informace jako jsou jméno, pfijmeni, email, heslo a zda se uZivatel smi pfi-
hlasit pfes webové rozhrani.

3.4 Autorizace

Pro tacely autorizace se uZivatelé v systému DSpace fadi do skupin (Group). Kazdy uZivatel
miiZe byt ¢clenem libovolného mnoZstvi skupin. Existuji dvé specidlni skupiny pojmenované
administrators a anonymous. Uzivatelé, ktefi jsou ¢leny skupiny administrators, jsou oprav-
néni provadét v systému DSpace jakékoliv akce. Skupina anonymous zahrnuje vSechny uZzi-
vatele.

Skupiné uzivatelh mtZeme prifadit oprdvnéni k provadéni urcité akce na urcitém ob-
jektu. V zavislosti na typu objektu mtizeme skupindm p¥ifazovat rtizné akce k témto objek-
tam. Déle uvadime piiklady moZnych akci.

e  ADD / REMOVE - Opravnéni k pfidavani nebo odebirani vnofenych objektt z ro-

di¢ovskych objektt (napifiklad odebirdni podkomunit nebo kolekci z nadfazenych
komunit, odebirani souborti ze svazki apod.).

o READ - Opravnéni k prohliZeni objektu (lze pfifadit kolekcim, poloZkdm nebo sou-
bortim).

. WRITE - Opravnéni k modifikaci objektu.



3.5. VKLADANI POLOZEK DO SYSTEMU DSPACE

3.5 Vklddani polozek do systému DSpace

Nové poloZzky se mohou do systému DSpace vkladat dvéma standardnimi zptisoby — hro-
madné pomoci specidlni aplikace (importer) nebo pomoci webového rozhrani systému DSpa-
ce. V obou piipadech probiha vklddani nové polozky podle stejného schématu. Nejprve
je vytvofen takzvany in progress submission objekt. Podle toho, jaké je nastaveni kolekce,
ve které novou polozku vytvafime, mtiZze byt zahdjen schvalovaci proces (v terminologii
DSpace nazyvany workflow). BEhem schvalovactho procesu je poloZzka kontrolovédna spravci
dané kolekce, ktef1 ji bud'to zamitnou a polozka je vracena uZzivateli, nebo jeji vloZeni schvali.
Po tspésném schvaleni prichdzi na fadu instalator poloZek (item installer), ktery z in pro-
gress submission objektu vytvoii novou polozku a tu vlozi do databéze.

Schvalovaci proces v systému DSpace miize mit az tfi faze. Kazdé fazi je mozné pfiradit
skupinu uzivatelti, ktefi maji pfijimané polozky v této fazi kontrolovat a schvalovat. Vzdy,
kdyZ se néjaka piijimana polozka dostane do dané faze schvalovaciho procesu, jsou uZiva-
telé skupiny, které je k této fazi pfifazena, informovani e-mailem o nové poloZce ¢ekajici na
schvéleni. Pokud dand fdze nemd pfifazenu zZadnou skupinu uzivateld, je tato fdze pfesko-
¢ena a objekt pfejde do faze nasledujici. Pokud kolekce nema pfifazenu skupinu uZzivatelti
k Zadné ze tfi schvalovacich fazi, in progress submission objekty jsou ihned transformovéany
na nové polozky a uloZeny do databéze.

3.6  Aplikac¢ni rozhrani pro manipulaci s obsahem databaze DSpace

Architektura systému DSpace je rozdélena do tfi vrstev — aplikacni (Application Layer), lo-
gické (Business Logic Layer) a datové (Storage Layer). Logicka vrstva komunikuje s datovou
vrstvou pomoci rozhrani, které poskytuje datova vrstva, zatimco aplika¢ni vrstva komuni-
kuje s logickou vrstvou pomoci aplika¢niho rozhrani logické vrstvy. ProtoZe systém Mana-
kin nahrazuje aplika¢ni vrstvu systému DSpace, je tieba se s aplika¢nim rozhranim logické
vrstvy seznamit.

V8echny archivac¢ni objekty v DSpace (komunity, kolekce, polozky, svazky a soubory)
maji své reprezentace v objektovém modelu DSpace. Pro manipulaci a prohlizeni komunit
slouzi tfida Community, pro kolekce existuje tfida Collection, a podobné existuji tfidy
Item, Bundle a Bitstream pro polozky, svazky, resp. soubory. V8echny zminéné tiidy
se nachézeji v balicku org.dspace.content a jsou potomky tfidy DSpaceObject ze
stejného balicku.

Kazda z téchto tfid obsahuje statické metody find slouzici k instanciaci objektti uloZe-
nych v databazi. Konstruktory tfid jsou chrdnéné (protected), jednak proto, aby se zabra-
nilo vytvéfeni archivaénich objektli samostatné, bez vazby k databazi systému DSpace, a
také proto, aby nedochézelo k nespravnému pouziti konstruktort (vyvojat by mohl pred-
pokladat, Ze volani konstruktoru vytvofi novy objekt, zatimco ve skute¢nosti by byl inici-
alizovan objekt existujici, apod.). K vytvéfeni novych objektti je tedy nutné pouzivat me-
tody typu create rodicovskych objektti (naptiklad pro vytvoreni nové kolekce zavolame
metodu createCollection rodi¢ovské komunity) a pro instanciaci existujicich objektti

6



3.6. APLIKACNI ROZHRANI PRO MANIPULACIS OBSAHEM DATABAZE DSPACE
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Obrazek 3.1: Architektura systému DSpace

je nutné pouzivat statické metody find p¥islusnych t¥id, nebo metody typu get rodicov-
skych, pfipadné dcefinych objektt (naptiklad pro ziskdni poloZek kolekce pouZijeme me-
todu get Items této kolekce).

Pouziti metod create pfi vytvafeni novych objektti ma tu vyhodu, Ze si tyto metody
samy zkontroluji, zda je pfihldSeny uZzivatel opravnén vytvaret nové objekty v daném nad-
fazeném objektu.

Standardni postup pifi vytvafeni nové polozky v systému DSpace se ponékud lisi od vy-
tvareni ostatnich objektt. Nejdiive je tfeba vytvofit instanci tfidy WorkspaceItem, které
nastavime vSechna poZadovand metadata a vytvorime v ni svazky (instance tfidy Bundle),
do kterych vloZime datové soubory. Jakmile mdme instanci tfidy WorkspaceItem pfipra-
venu, vytvofime z ni pomoci statické metody start tfidy WorkflowManager instanci
tiidy Workflow, ¢imZ se zahdji schvalovaci proces nové polozky. Déle pak zaleZi na na-
staveni rodicovské kolekce, zda m4 k nékteré fazi schvalovaciho procesu pfifazenu skupinu
uzivateldl. V pfipadé, Ze ano, ¢ekd instance tfidy Work f1ow na schvéleni, po kterém postu-
puje do dalsi faze schvalovaciho procesu. V opaéném piipadé se z instance tfidy Workflow
rovnou vytvoii novd polozka (instance tfidy Item) a ta se ulozi do databaze.

Pfi manipulaci s objekty v databazi systému DSpace je dobré mit na paméti, Ze nékteré
zmény se vykondavaji jen v paméti a nejsou ihned provedeny v databédzi. Mezi takové ope-
race patfi zejména zména metadat objektu. Aby byla zménéna metadata skutecné uloZena,
je tfeba volat metodu update piislusného objektu. Operace, které néjak souvisi se vztahy
mezi objekty (napfiklad vytvéfeni vnofenych objektti v rodickovském objektu), jsou ihned
provadény v databazi.

Dalsi tfidou dtileZitou p¥i manipulaci s objekty v datab&zi systému DSpace je tfida Con-

7



3.7. ZAVER

text zbalicku org.dspace. core.Pokazdé, kdyz chceme pouZivat aplika¢ni rozhrani pro
pfistup k objekttim, je nutné nejdfive vytvofit instanci tftidy Context. Ta je totiz vyzado-
vana jako parametr ve vétsiné metod pracujicich s objekty systému DSpace. Pti vytvoreni
instance tfidy Context se mimo jiné otevie spojeni s databézi a zahaji nova databazova
transakce. Veskeré zmény, které vas kod v databazi provede, se uplatni az po zavoldni me-
tody complete pfislusné instance tiidy Context, kterd vyvold ukonceni transakce. Nao-
pak, pokud by pfi béhu kédu doslo k néjakym chybam, vSechny provedené zmény mohou
byt zruSeny zavolanim metody abort, kterd soucasnou transakci zrusi.

V instanci tfidy Context je také uchovavéana identifikace pravé pfihlaseného uzivatele,
aby mohla byt provddéna autorizace provadénych operaci.

3.7 Z4avér

V této kapitole jsme stru¢né popsali systém DSpace a shrnuli jsme, jak jsou data v tomto
systému organizovéna. Popsali jsme také zptisob, jakym jsou data do systému DSpace vkla-
déna a stru¢né jsme rozebrali nékteré nejdtileZitéjsi tfidy pro manipulaci s daty v systému
DSpace, jejichZ znalost je nutna pro vytvareni uzivatelskych rozhrani v systému Manakin a
v této préci budou déle zmitiovany.



Kapitola 4

Popis systému DSpace Manakin

41 Instalace systému Manakin

K nainstalovani systému Manakin je tfeba mit pfipraveny nésledujici prerekvizity, na nichz
funkce systému Manakin zavisi:

° Java 5,

° Apache Ant 1.5,

° PostgreSQL,

e  Apache Tomcat 5.5,

. DSpace 1.4.1 (a vys3si).

Samotny systém Manakin Ize stdhnout bud’ jako snapshot! z oficidlnich stranek systému
Manakin, nebo si mtiZete obstarat nejaktudlnéjsi verzi p¥imo z svn [29] repositafe projektu
Manakin, coz je doporucovand cesta.

Po rozbaleni zdrojovych kédi je tteba zkopirovat konfigura¢ni soubor systému Mana-
kin config/xmlui.conf do adresafe s konfiguraci systému DSpace. Nasledné Manakin
zkompilujeme pomoci ndstroje ant [1] a nainstalujeme ho na webovy server Tomcat.

Podrobny popis instalace 1ze nalézt na [19].

4.2  Architektura systému Manakin

Systém Manakin se snaZi v maximdlni mozné mife vyuzivat principu rozdélovani tkold
(Separation of Concerns [28]). Tento piistup spociva v rozdéleni projektu do ¢asti tak, aby
se kazda ¢ast zabyvala jen svym pfesné definovanym tikolem a nezasahovala do ostatnich
Casti.

Architektura systému Manakin je rozdélena do tfi vrstev, pfi¢emZ kazdé z vrstev je od-
délena od ostatnich a vyZaduje od vyvojafe odlisné znalosti. To by mélo zvysit efektivitu
vyvoje v systému Manakin, protoZe vyvojaf pracujici v radmci jedné vrstvy nepotfebuje zna-
losti nutné pro vyvoj v ostatnich vrstvach.

1. Snapshot - Oficidlni vydani pocitatového systému. Obraz tohoto systému v uréitém okamziku jeho vyvoje.
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pozadavek protokolu HTTP

\

Vybér vzhledu
Vybrany vzhled hotovy
dok;ment i Apekt 2
Generovani obsahu Aspekt 1
XSL transformace - ||
A
vygenerovany dokument L :
v jazyce XHTML prazdny dokument DRI

Obrazek 4.1: Generovani stranky v systému Manakin

1 Java / Cocoon vrstva

Prvni vrstva se stard o vytvoreni logického modelu poZadované stranky. Tento logicky
model je reprezentovan dokumentem XML ve formatu DRI (Digital Repository Interface),
vyvinutého v rdmci projektu Manakin. Na vytvoreni reprezentace DRI kazdé stranky se
podileji takzvané aspekty, coZ jsou moduly, které se postupné volaji a za¢lenuji do vytva-
feného dokumentu DRI vlastni obsah. Kazdy aspekt ma svou specifickou funkci, napf.
prohliZeni obsahu databdze systému DSpace nebo pfiddvani novych polozZek, a je na-
prosto nezavisly na ostatnich aspektech. Pfi generovani stranky dostanou moZznost zaclé-
nit do strdnky vlastni obsah vzdy vSechny aspekty pfitomné v systému Manakin.

2 XML / XSL vrstva

V této vrstvé je na vytvoreny DRI dokument aplikovan vybrany vzhled (theme), ktery
pomoci XSL transformaci zajisti pfevod dokumentu DRI do poZadovaného vystupniho
formatu. Typicky se tedy jednd o pfevod do formatu XHTML, ale do budoucna pocitaji
Vyvojafi systému Manakin s vytvofenim Sablon pro pifevod do PDF nebo jinych formati.
Zatimco vSechny definované aspekty se aplikuji na kazdou generovanou stranku, vzhled
je vZdy svazéan s urcitou komunitou nebo kolekci. Pfi generovéni stranky se tedy vzdy
aplikuje jen jeden vzhled.

3 XHTML / CSS vrstva

V piipadé prevodu do formatu XHTML p¥ichazi ke slovu jesté posledni vrstva, kde miize
vyvojat pouzitim kaskddovych stylti CSS ovlivnit zobrazeni vygenerované stranky v pro-
hliZeci.

Tomuto rozdéleni do vrstev odpovida také generovani kazdé stranky v systému Mana-
kin. Nejdfive je pomoci aspektt vygenerovan dokument DRI popisujici obsah stranky. Na-
sledné je zvolen vzhled, ktery se postard o transformovani dokumentu DRI do vystupniho
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formatu — jazyka XHTML. Vysledny dokument v jazyce XHTML je potom zaslan uZzivateli.
Cely postup je schematicky zndzornén na obrazku 4.1.

4.3 Schéma DRI

4.3.1 Struktura schématu DRI

Kofenovy element dokumentu DRI document obsahuje tfi dcefiné elementy —body, options
ameta. Obsah téchto tii elementti si nyni stru¢né popiSeme.

43.1.1 Element meta

Obsahuje vSechna metadata o generované strance, uzivateli a obsahu ¢asti databaze, kterou
si uzivatel prohlizi. Tyto informace jsou uloZeny ve tfech dcefinych elementech userMeta,
pageMeta a objectMeta. Narozdil od zbylych dvou elementii neobsahuje element meta
zadné informace o logické struktufe generované stranky.

Element pageMeta obsahuje informace o generované strance, které jsou uloZeny ve vno-
fenych elementech metadata. Tento element obsahuje atribut element, popiipadé jesté
atribut qualifier, fikajici, co za informaci dany element metadata nese. Dale mtiZe ob-
sahovat libovolné mnozstvi elementti trail, popisujicich, kde se uZzivatel pravé nachazi
v rdmci systému. Typicky jsou v elementu pageMeta uloZeny tyto informace:

. prohliZe¢, ktery uzivatel pouziva, jeho typ a verze,

e  béazova adresa systému Manakin,

. nadpis stranky,

. informace o tom, zda ma byt uzivateltiv prohlize¢ pfesmérovan na jinou stranku.

Element userMeta slouZi k uchovavéni informaci o uZivateli. Tyto informace jsou ulo-
Zeny v dcefinych elementech met adata. Typicky se jedna o tyto informace:

e  zdaje uZivatel pfihlaSeny,
° identifikator uzivatele,
e  jméno uZivatele,

. adresa stranky pro prihlaSeni nebo odhlasent,

o adresa uzivatelovy stranky v systému,
. uzivatelovy preferované jazyky,
. pristupova prdva uZivatele.

11
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Tteti skupinou metadat jsou informace o dostupnych objektech databdze systému DSpace.
Ty jsou umistény v elementu ob jectMet a, kde jsou uloZeny v dcefinych elementech ob ject.
Na elementy ob ject mtZe byt nasledné odkazovano z elementu body (viz niZe).

Pro nédzornost opét uvddime jednoduchy pfiklad.

<document >

<meta>
<pageMeta>
<metadata element="contextPath" >/manakin< /metadata>
<metadata element="title" >DSpace Home< /metadata>
<trail target="/manakin" >DSpace Home< /trail>

< /pageMeta>

<userMeta>
<metadata element="identifier" qualifier="firstName" >Franta< /metadata>
<metadata element="identifier" qualifier="lastName" >Prochazka< /metadata>

< JuserMeta>

<objectMeta>
<object objectIdentifier—"hdl:123456789 /81"
url="/manakin /handle/123456789/81"
repositoryldentifier="hdl:123456789" >
<mets:METS LABEL="DSpace Community" >

< /mets:METS >
< /object>

< /objectMeta>
< /meta>

< /document >

V uvedeném piikladé vidime, Ze uvnitt elementu pageMeta jsou uloZeny informace
o bdzové adrese systému Manakin na daném webovém serveru (element metadata s atri-
butem element obsahujicim hodnotu ,contextPath”) a informace o nadpisu stranky (ele-
ment metadata s hodnotou atributu element ,title”). Jediny element t rail nam fik4, ze
se nachazime na hlavni strance systému Manakin. Pokud bychom se nachazeli uvniti ko-
munity na nejvyssi drovni databaze systému DSpace, pfibyl by zde dalsi element trail
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s ndzvem této komunity. Pokud bychom se nachédzeli v komunité vnofené uvnitf této ko-
munity, pfibyl by tfeti element trail s ndzvem této vnofené komunity. Elementy trail
tedy v podstaté popisuji cestu k pravé prohliZenému objektu.

V elementu userMeta jsou uloZeny informace o pravé pfihlaseném uZivateli, jehoZ
jméno je Franta Prochdzka.

V poslednim elementu pro uklddani metadat, ob jectMeta, vidime informace o jednom
objektu databaze systému DSpace — komunité s identifikatorem ,hdl:123456789/81“.

4.3.1.2 Element options

Obsahuje vSechny naviga¢ni odkazy a odkazy na akce, které je mozné v rdmci této stranky
vykonat. Odkazy jsou uvniti elementu opt ions rozdéleny do nékolika seznami (elementy
list), podle svého typu. Typy odkazii jsou nasledujici:

. prohliZent,

J vyhledavéni,

° vybér jazyka,

. neustale dostupné odkazy,

. odkazy zavislé na kontextu (kontextem je zde myslen pravé prohliZzeny objekt, p¥i-
kladem tohoto typu odkazu tedy mtiZe byt odkaz na seznam vsech polozek v pravé
prohliZzené komunité apod.).

<document >

<options>
<list n="context" >

<head>This Community< /head>

<item>

<xref target="/manakin/handle/123456789 /96 /browse-title" >
By Titles< /xref>

< /item>

<item>

<xref target="/manakin/handle/123456789/96 /browse-date" >
By Dates< /xref>

< /item>

< /list>
< /options>
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< /document >

V uvedeném piikladé vidime pravé seznam kontextovych odkazi (element 1ist s atri-
butem n obsahujcicim hodnotu ,,context”). Seznam obsahuje nadpis (element head) a dvé
polozky s odkazy — na stranku se seznamem poloZek této komunity sefazenym podle ndzvi
poloZek a na stranku se seznamem poloZek sefazenym podle data vloZeni.

4.3.1.3 Element body

Poslednim top-level elementem je element body. Ten obsahuje veskeré informace o struk-
tufe stranky, uloZené ve strukturnich elementech. To jsou napfiklad elementy div, délici
stranku na oddily, které mohou dale obsahovat tabulky, odstavce, formuléfe (ty jsou repre-
zentované jako elementy div s atributem interactive) a seznamy. VétSina téchto ele-
menth mhZe mit také definovan sviij nadpis pomoci elementu head. Uvnitf elementu body
se také mliZeme pomoci elementu includeSet odkazovat na metadata uloZend v elementu
meta.

<document >

<body>
<div id="artifactbrowser.news" n="news" rend
<head>DSpace Manakin is Live< /head>
<p rend="bold" n="welcome" id="artifactbrowser.welcome" >

="primary" >

Welcome to our new Manakin interface...
</p>

<includeSet rend="hierarchy" n="community-browser"
id="artifactbrowser.community-browser" >

< /includeSet >
< /div>
< /body >
< /document >

4.3.2 Zakladni trojice atributt strukturnich elementt

Vétsina strukturnich elementti schématu DRI (div, includeSet, 1ist, p a dalsi) obsahuje
standardni trojici atributti 1d, rend a n (viz elementy div, p a includeSet v pfedchozim
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ptikladé).

Atribut rend je vzdy volitelny a mtiZze obsahovat nékolik mezerou oddélenych hodnot,
které maji slouzit jako pomfticka pro kone¢né formatovani stranky. Zda a jak jsou atributy
rend vyuZity, zaleZi na aplikovaném vzhledu. Pfi pouziti standardnich Sablon pro pfevod
formatu DRI do XHTML se hodnoty uloZené v atributu rend vétsinou pouziji v atributu
class vyslednych XHTML elementt.

Atribut id predstavuje jedine¢ny identifikdtor v rdmci celého dokumentu. MtiZe byt po-
vinny nebo volitelny v zavislosti na konkrétnim elementu. Povinny je u vSech elementd,
které jsou nezavislé na svém kontextu, tedy napiiklad seznamy, ¢i tabulky. Volitelny je nao-
pak u elementt kontextové zavislych, jako jsou jednotlivé buriky tabulky nebo poloZky se-
znamu. Hodnota tohoto atributu miZe byt nastavena piimo aspektem, ktery dany element
vytvotil, nebo je vygenerovéna automaticky podle Java Class Path? objektu, ktery element
do stranky vlozil.

Také posledni z této trojice, atribut n, slouzi k identifikaci elementu. Tentokrat vsak ne-
identifikuje element v rdmci celého dokumentu, ale jen v ramci jeho sourozencti. Repre-
zentuje tedy néco jako jméno elementu. Pfikladem pouZiti mohou byt napfiklad polozky
seznamu, kde kazda polozka bude mit odli$né jméno (hodnotu atributu n), aby bylo mozné
je od sebe odlisit. V jinych seznamech v dokumentu v8ak mohou byt poloZky, jejichz jména
jsou shodna s jmény poloZek v tomto seznamu.

4.3.3 Sluéovani dokumenti DRI

Jiz bylo feceno, Ze na vytvafeni dokumentu DRI se v systému Manakin podileji aspekty,
které jsou jeden po druhém volany a zacleriuji do dokumentu vlastni prvky. Pfedtim nez
je aplikovan prvni aspekt, pfipravi systém Manakin prdzdny dokument DRI, ktery obsa-
huje jen kofenovy element document a tfi prdzdné top-level elementy body, options a
meta. Prvni aplikovany aspekt poté vytvoii vlastni dokument DRI, kam vloZi vygenero-
vany obsah a nédsledné tento dokument slou¢i s hlavnim dokumentem DRI, ktery piedtim
pfipravil systém Manakin. Potom je aplikovan dalsi aspekt v pofadi, ktery opét vygeneruje
sviyj dokument DRI a slou¢i ho s hlavnim dokumentem. To se opakuje, dokud nejsou apli-
kovany vSechny aspekty. Pfi slu¢ovani dokumentt DRI plati ndsledujici pravidla, popisujici
které elementy mohou byt navzéjem slouceny a jak se naloZi s jejich obsahem a dcefinymi
elementy.

Pti slu¢ovani je vZdy jeden dokument prohldSen za hlavni a druhy za doplrikovy. Jejich
elementy body, options a meta jsou potom zvlast' analyzovany a slouceny.

Slouceni elementti body probihd tak, Ze vysledny dokument bude ve svém elementu
body obsahovat pfesny obsah elementu body hlavniho dokumentu, nédsledovany obsahem
elementu body dopliikového dokumentu. Pokud se vSak v elementech body narazi na div
se stejnymi atributy id a rend, nebo na interaktivni div se stejnymi atributy action a method,
jsou tyto elementy slouceny. Vysledny element div bude mit atributy id, rend a n stejné

2. Kazdy objekt v jazyce Java je instanci néjaké t¥idy, a kazda tfida je jednoznaéné identifikovana pomoci své
Java Class Path. Ta se skldda z jména bali¢ku, do kterého tfida patfi, a jména samotné tiidy.
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jako div hlavniho dokumentu a bude obsahovat vSechny vnorené elementy z hlavniho do-
kumentu nasledované vnofenymi elementy doplitkového elementu. Pokud oba slu¢ované
elementy div opét obsahuji div se stejnymi atributy id a rend, budou tyto div elementy
znovu slouceny. Cely proces se takto rekurzivné opakuje, dokud se nepodafi sloucit vSechny
elementy div.

Pfi slu¢ovéni element(i opt ions se nejdiive porovnaji vnofené elementy 1ist obou do-
kumentti. Ty které se nachazeji pouze v jednom z dokumentd, jsou jednoduse vloZeny do
vysledného dokumentu. Elementy 11ist nachazejici se v obou dokumentech (maji stejny id
a n atribut) jsou slouceny tak, Ze novy 1ist obsahuje element head z hlavniho dokumentu,
nésledovany poloZkami seznamu z hlavniho dokumentu, za které se pripoji poloZzky se-
znamu z dopliikového dokumentu, které se lisi od poloZek seznamu v hlavnim dokumentu.

Slucovani elementii meta je podobné, jako slu¢ovani elementi body. Dcefiné elementy
userMeta, pageMeta a objectMeta jsou slu¢ovany zvlast' tak, Ze obsah z dopliikového
dokumentu je pfidan za obsah hlavniho dokumentu.

44  Aspekty

Aspekty jsou implementovany jako sady transformétort dokumenttt DRI. Transformatory
jsou objekty jazyka Java, které jsou potomky abstraktni tfidy Abst ractDSpaceTransfor—
mer z balic¢ku org.dspace.app.xmlui. T¥ida AbstractDSpaceTransformer ma defi-
nované metody addBody, addOptions, addPageMeta a addUserMeta. Tyto metody lze
ve vlastnich transformatorech prekryt a vkladat pomoci nich do dokumentu DRI vlastni
obsah. Ten je ndsledné sloucen s hlavnim dokumentem, podle pravidel popsanych vyse.

Ttfida AbstractDSpaceTransformer také sama vytvori novou instanci tfidy Context,
abychom mohli pracovat s databazi systému DSpace.

VSechny elementy, které 1ze v dokumentu DRI vytvéfet, jsou v jazyce Java reprezento-
vany tfidami v bali¢ku org.dspace.app.xmlui.wing.element.

Nyni si uvedeme jednoduchy ptiklad transformaétoru, ktery do generované stranky prida
odstavec se sdélenim pro uZivatele systému.

public class AddAnnouncement extends AbstractDSpaceTransformer {
private static final String ANNOUNCEMENT = "Text sdéleni...";

public void addBody(Body body) {
Division div = body.addDivision("announcement");
div.setHead("Diilezité sdéleni");
div.addPara(ANNOUNCEMENT);
¥
}

V piikladu je uvnitf elementu body vytvofen novy element div s atributem n nastavenym
na hodnotu ,,announcement”. Déle je do tohoto elementu vloZen nadpis , DtileZité sdéleni”
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a nakonec jesté samotny text sdéleni. Uvedeny transforméator by vygeneroval nasledujici
dokument DRI.

<document >
<meta/>
<options/>

<body>
<div id="testingtransformer.div.announce" n="announcement" >
<head>Dulezité sdéleni< /head>
<p id="testingtransformer.para.announce" >Text sdéleni...</p>

< /div>
< /body >
< /document >

Ve chvili, kdy budeme mit vytvofeny vlastni transformatory, je tfeba urcit, kdy se maji
jednotlivé transformatory aplikovat. To se provadi v konfigura¢nim souboru sitemap . xml
v adresafi piislusného aspektu (aspects/nazev_aspektu). Struktura souborti sitemap.
xml je definovdna schématem Cocoon Sitemap, detailné popsanym napiiklad na strankach
projektu Apache Cocoon [27]. Dostate¢né dobte vSak lze soubory Sitemap pochopit i na
zékladé studia téch z existujicich aspektti systému Manakin.

Zde uvedu jen velice jednoduchy pftiklad, se kterym vSak jsme schopni vystacit ve vét-
$iné béZnych ptipada.

<map:sitemap xmlns:map="http://apache.org/cocoon/sitemap/1.0" >
<map:components>
<map:transformers>
<map:transformer name="Navigation" src="cz.muni.ics.xmlui.dkf.Navigation" />
<map:transformer name="BrowsingMode" src="cz.muni.ics.xmlui.dkf.Browsing" />
<map:transformer name="Submitltem" src="cz.muni.ics.xmlui.dkf.Submission" />
< /map:transformers>
< /map:components>

<map:pipelines>
<map:pipeline>

<map:generate/ >

<map:match pattern="handle/*/*/dkfSubmitItem" >
<map:transform type="Submitltem" />
<map:serialize type="xml" />

< /map:match>

17



4.4. ASPEKTY

<map:transform type="Navigation" />
<map:transform type="BrowsingMode" />

<map:serialize type="xml" />

< /map:pipeline >
< /map:pipelines>
< /map:sitemap >

Nejdiive je tieba definovat transformatory, které chceme v naSem aspektu pouZit, coz
jsme provedli pomoci elementi t ransformer. Atributem name definujeme libovolny na-
zev, kterym se chceme na transformator odkazovat, zatimco atribut src udava Java Class
Path tohoto transformatoru.

Pravidla fikajici kdy se maji jednotlivé transformétory aplikovat uréime uvnitf elementu
pipeline. Element pipeline za¢ind vzdy elementem generate, ten zajisti vytvoreni
prazdného dokumentu DRI, se kterym budeme déle pracovat. Elementy transform ¥i-
kame, Ze chceme na dokument DRI aplikovat pfislusné generatory. Element mat ch umoz-
nuje vétvit zpracovdni dokumentu DRI podle URL adresy poZadované stranky, jejiZ masku
specifikujeme v atributu pattern. Transformétory nachédzejici se uvniti elementu match
(v nasem piipadé transformator Submitltem) budou tedy aplikovany jen v pfipadé, Ze ad-
resa generované stranky odpovida vzoru ,handle/*/*/dkfSubmitltem”. V opa¢ném pii-
padé se transforméator Submitltem vynechd a aplikuji se transforméatory Navigation a Brow-
singMode. Element serialize znaci ukonceni piislusné pipeline, jinymi slovy ukon-
¢eni zpracovani dokumentu DRI. V pfipadé, Ze by tedy adresa generované stranky v nasem
pfikladé odpovidala vzoru v elementu mat ch, aplikoval by se pouze transformétor Submi-
tltem a tim by zpracovani dokumentu DRI v tomto aspektu skongilo.

Soucésti systému Manakin je v souc¢asné dobé nasledujicich pét hotovych aspekti.

e Artifact Browser — slouZi k prohliZeni a vyhleddvani v databazi systému DSpace.

J E-person - zajist' uje pfihlaSsovani a odhlasovéani uZivatel do systému, registraci no-
vych uZivateld, editaci uzivatelskych profilti a zménu hesel.

° Submission — zajist'uje pfidavani novych polozek do DSpace, schvalovaci proces a
souvisejici ikony.

° Administrative — slouZi k administra¢nim tkontim, jako je vytvédfeni a mazani ko-
munit, kolekci a uzivateld.

o XML Test - testovaci aspekt demonstrujici praci s dokumentem DRI.
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4.5 Vzhledy

Vzhledy (themes) v systému Manakin se mohou sklddat ze souborti Sablon XSL a statickych
souborti, jako jsou obrazky nebo soubory kaskddovych styli. Sablony XSL maji za tikol
transformovat vstupni dokument DRI do jazyka XHTML nebo jiného formatu, vhodného
k odeslani uZivateli. K tomuto tcelu jsou v adresafi themes/dri2xhtml/ pfipraveny jiZ
hotové transformaéni S8ablony pro pfevod z formatu DRI do jazyka XHTML, které 1ze impor-
tovat do nové vytvareného vzhledu, takZe se o pfevod do XHTML prakticky nemusime sta-
rat. Tyto pfipravené transformacni Sablony jsou navic pomérné dobfe ¢lenény. V pfipadé, ze
by ndm tedy vystup téchto sablon nevyhovoval, nemusime vytvéatret kompletni sadu vlast-
nich Sablon, ale sta¢i ndm pouze pfedefinovat nevyhovujici ¢asti téch p¥ipravenych.

Uved'me si jednoduchy ptiklad. Reknéme, Ze chceme, aby strénky vygenerované nasim
vzhledem obsahovaly paticku s ndzvem univerzity. Ostatni ¢asti vysledného XHTML kédu
chceme ponechat tak, jak je vygeneruji pfipravené Sablony. Pohledem do pfipravenych Sab-
lon zjistime, Ze o generovani paticky stranek se stard S8ablona pojmenovand buildFooter. Do
souboru XSL naseho vzhledu tedy nejprve pomoci elementu import schématu XSL impor-
tujeme soubor s pfipravenymi Sablonami a nasledné pfedefinujeme Sablonu buildFooter.
Vysledny soubor XSL naseho vzhledu by potom mohl vypadat naptiklad takto:

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform" version="1.0">

<xsl:import href="../dri2xhtml.xsl" />

<xsl:template name="buildFooter" >
<div class="footer" >
(c) 2007 Masarykova univerzita
</div>
< /xsl:template>

< /xsl:stylesheet >

Podobné jako aspekty jsou vzhledy fizeny vlastnimi konfigura¢nimi soubory Cocoon Si-
temap. V téch lze specifikovat, kdy se ma ktery transformacni soubor pouZzit nebo 1ze napii-
klad provadét rozhodnuti, jaké soubory kaskadovych stylt se maji do generované stranky
nadist, v zavislosti na typu prohliZzece pouzivaného uzivatelem. Opét se 1ze zorientovat po-
moci pomerné dobfe komentovanych konfiguraénich souborti existujicich vzhled.

4.6  Lokalizace a internacionalizace
Snadna lokalizace a internacionalizace je jednim z hlavnich pozadavki pfi vyvoji systému

Manakin. Pfi vyvoji uZivatelského rozhrani v systému Manakin je klicovy zejména pie-
klad pouzitych text(i. Pokud ndm na lokalizaci vyvijeného uZivatelského rozhrani zaleZi,
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4.6. LOKALIZACE A INTERNACIONALIZACE

neméli bychom v priibéhu generovéni Zadné stranky naseho uZzivatelského rozhrani praco-
vat pfimo s textem, ktery chceme do strdnky vloZit, ale misto toho pouZzit i18n elementf,
kterymi systému Manakin fekneme, kam chceme vloZit ktery text.

Pokud bychom tedy chtéli do stranky vloZit napfiklad tlacitko ,Pfihlasit”, na misto po-
pisku tlac¢itka vloZime element 118n: text jehoZ obsah bude kli¢ poZadovaného textu v ka-
talogu textt.

Vychozi katalog texti najdeme v souboru i18n/messages.xml v adresdfi systému
Manakin. Pokud nésledné chceme lokalizovat uZivatelské rozhrani do nového jazyka, pfi-
ddme do adreséafe i18n/ novy katalog text(i pojmenovany messages_lang.xml, pfipadné
messages_lang_country.xml, s texty pfeloZenymi do nového jazyka. lang a country
v ndzvu souboru znaci kéd jazyka podle normy ISO 639-1 [15], resp. k6d zemé podle normy
ISO 3166 [14]. Pro ¢esky jazyk jsou to hodnoty ,cs” pro kéd jazyka a ,,cz” pro kéd zemé.
Neni nutné prekladat vSechny texty z vychoziho katalogu. Pro texty, které v lokalizovaném
katalogu nebudou nalezeny, se pouZiji hodnoty z vychoziho katalogu.

K nahrazeni elementti i18n pfislusnymi texty dochazi aZ v samotném zavéru genero-
vani stranky, diky ¢emuz miizeme elementy i18n vklddat v kterékoliv fazi generovani do-
kumentu — uvnitt aspektt vytvéafejicich dokument DRI, nebo v ramci vzhledu transformu-
jictho dokument DRI do formatu XHTML.
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Kapitola 5

Piiprava uzZivatelskych rozhrani pro DKF MU a DML-CZ

51  Digitdlni knihovna fotografii Masarykovy univerzity (DKF MU)

DKF MU [4] je webovy portél slouZici k archivaci fotografii. V soucasné dobé se jedna o apli-
kaci napsanou v jazyce PHP a vyvijenou Ustavem vypocetni techniky Masarykovy univer-
zity.

Pozadavky na uzivatelské rozhrani DKF MU byly nasledujici.

o Napodobit vzhled sou¢asné DKF MU.

) Pokusit se implementovat v systému Manakin nékteré prvky souc¢asné DKF MU,
které v ptfipravenych vzhledech systému Manakin chybi. Jednd se zejména o na-
viga¢ni odkazy umozZnuji pohyb v hierarchii databaze systému DSpace (odkaz na
nésledujici objekt, predchozi objekt, rodicovsky objekt apod.), pfepinani fazeni po-
loZek podle ndzvu, nebo podle data vloZeni a pfepinani reZimu zobrazeni objektt
v databdazi systému DSpace mezi reZimy ,zobrazit jako seznam” a ,zobrazit v ta-
bulce”.

2

) Vytvofit jednodussi systém pro vklddani novych poloZzek a administraci databdze
systému DSpace. Systém by mél byt schopen vytvaret nové komunity a kolekce. Pfi
vkladani nové fotografie by se mély automaticky vytvofit téi verze nahledt o rtiz-
nych rozmérech. Pfi prohliZeni by mél mit uzivatel moZznost zvolit, jakou velikost
fotografie chce zobrazit.

Déle byl ustanoven piedpoklad, Ze pro DKF MU bude vy¢lenéna jedna komunita na
nejvyssi drovni systému DSpace Masarykovy univerzity, s ¢imZ musi vytvafené uZivatelské
rozhrani pocitat (alternativni moZnosti by bylo dedikovat pro DKF MU samostatny systém
DSpace). Vytvofené uzivatelské rozhrani by tedy nemélo nijak zasahovat do ostatnich ko-
munit systému DSpace.

Ukdazkov4 instalace vytvofeného uZzivatelského rozhrani je k dispozici na [5].

51.1 Implementace

Za tucelem implementace novych funkci byl vytvofen novy aspekt, nazvany , DKFMU”,
skladajici se z nékolika novych transformatort. Dale byl vytvofen novy vzhled, pojmeno-
vany ,dkf”. Ten se stard o formatovani vyslednych stranek v jazyce XHTML.
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5.1. DIGITALNI KNTHOVNA FOTOGRAFII MASARYKOVY UNIVERZITY (DKF MU)

5.1.1.1 Uprava vzhledu

Klicem k napodobeni vzhledu souc¢asné DKF MU bylo piedefinovani nékolika Sablon pfi-
pravenych transformacnich souborti. Jednalo se zejména o Sablony zajist'ujici zdkladni roz-
vrzeni vystupni strdinky XHTML a Sablony pro pfevod metadat o zobrazovanych objektech.
Bylo také tfeba odfiznout volani Sablon zajist'ujicich pfevod naviga¢nich odkazt ze sekce
options v dokumentu DRI, protoZe tyto naviga¢ni odkazy v uZivatelském rozhrani pro
DKF MU zobrazovat nechceme.

5.1.1.2 Naviga¢ni odkazy pro pohyb v hierarchii databdze systému DSpace

ProtoZe zadny ze standardnich aspekt nevklada do DRI dokumentu informace o souro-
zencich aktudlniho objektu, bylo nutné vytvofit aspekt novy, ktery by tyto informace po-
skytoval. Bylo také nutné rozhodnout, jakym zptisobem budou poZadované informace do
dokumentu DRI dodény. Logicka volba by byla pfidat adresy novych naviga¢nich odkazt
do sekce options. V tom p¥ipadé by se ovsem odkazy zacaly zobrazovat i ve vSech ostat-
nich komunitach, které pti generovani XHTML kédu pouzivaji pfipravené transformacéni
Sablony, protoZe tyto Sablony do vysledné stranky vloZi vSechny odkazy nachdazejici se v ele-
mentu opt ions dokumentu DRI. Protoze aplikovani aspektu nelze nijak jednoduse omezit
pouze na vybrané komunity, musel by se tento problém fesit programové, uvnitf aspektu,
kde by bylo nutné kontrolovat, zda se zobrazovany objekt nachazi v komunité DKF a na za-
kladé toho rozhodnout, zda odkazy do stranky vloZit ¢i nikoli. Takové feSeni by ale vyZado-
valo dodate¢nou konfiguraci, proto jsem radéji zvolil druhou moZznost — vkladat naviga¢ni
odkazy do sekce pageMeta, kde je budou ostatni vzhledy ignorovat (element pageMeta
schématu DRI totiZ neni p¥ipravenymi Sablonami pfevadén do vysledné stranky cely, jako
je tomu u elementu options, nybrz jsou z néj pouzity jen uréité informace).

Konkrétné byl vytvofen transformdtor Navigation v balicku cz.muni.ics.xmlui.
dkf. V transformétoru byla vytvofena metoda addCompassLinks, voland uvnitf metody
addPageMeta, s nasledujici funkénosti:

Metoda nejprve ovéri, jakého typu je pravé prochazeny objekt. Nasledné ziskd rodicov-
sky objekt a od ného zjisti seznam sourozencti pravé zobrazovaného objektu. Seznam sou-
rozenctl je poté sefazen v zavislosti na zvoleném fazeni, coZ je dalsi nové implementovana
funkce (viz dale). Nakonec jsou do pageMeta vloZeny informace o adrese prvniho, pfed-
choziho, nésledujictho a posledniho sourozence a rodi¢ovského objektu, pokud takové ob-
jekty existuji.

Vytvoteny transformator do dokumentu DRI vloZi nasledujici fragment kédu.

<document >

<meta>
<pageMeta>
<metadata element="page" qualifier="parentObject" >
/manakin/handle/123456789 /95
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< /metadata>

<metadata element="page" qualifier="previousObject" >
/manakin/handle/123456789/97

< /metadata>

<metadata element="page" qualifier="firstObject" >
/manakin/handle/123456789 /98

< /metadata>

< /pageMeta>
< /meta>

< /document >

Dalsim krokem bylo upraveni transformacnich Sablon tak, aby byly tyto odkazy spravné
vloZeny do generované stranky.

5.1.1.3 ReZimy fazeni a zobrazeni strdnek

Na strance nového uZivatelského rozhrani bylo vytvofeno nékolik grafickych prepinaci,
ménicich zplisob zobrazeni stranky. Jedn4 se o tyto piepinace:

e  Pfepinac rezimu prohliZeni

244 7 7
1 1 1

Pfepind mezi dvéma hodnotami - ,normélni” a , kompaktn
se na strance nezobrazuje horni panel s nadpisem stranky.

. Vrezimu , kompaktn

. Pfepinac rezimu fazeni

Prepind mezi dvéma hodnotami — fazeni podle ndzvu objekth a fazeni podle data
vytvoreni objektti.

. Pfepinac zptisobu zobrazeni poloZek

Pfepind mezi dvéma hodnotami — zobrazeni v seznamu a zobrazeni v tabulce.

Pro zajisténi téchto funkci byl vytvofen novy transformator BrowsingMode. Transfor-
mator je nacitan do kazdé stranky a kontroluje, zda se v pozadavku o stranku protokolu
HTTP neobjevi parametry pro zménu nékterého z rezimi. Aktudlni stavy pfepinac¢t uklada
do uZivatelova kontejneru SESSION! a zéroveti vklada informace o stavech do elementu
pageMeta. Tam si je pii transformovani dokumentu DRI pfecte vytvofeny vzhled a na je-
jich zékladé rozhodne, jakym zptisobem stranku transformuje.

1.  Webovy server Tomcat si u kazdého navstévnika udrzuje kontejnerovy objekt (jakési asociativni pole), do
kterého Ize uklddat informace tykajici se tohoto navstévnika. Tento kontejnerovy objekt se ¢asto oznacuje termi-
nem SESSION.
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5.2. CESKA DIGITALNI MATEMATICKA KNIHOVNA (DML-CZ)

5.1.1.4 Vkladani poloZek a administrace databaze systému DSpace

Toto byla ¢asové asi nejndrocnéjsi ¢ast uzivatelského rozhrani pro DKF MU. Byly vytvo-
feny tii nové transformatory SubmitItem, CreateCollection a CreateCommunity se
zhruba podobnou funkénosti. VSechny vytvari samostatné stranky obsahujici formuléf s da-
tovymi poli nutnymi pro vytvofeni nového objektu. Transformatory vzdy pfed vytvofenim
formulafe zkontroluji, zda jiZ formuldf nebyl odeslédn a zda byla vyplnéna vSechna potiebna
data. Pokud je toto splnéno, vytvoii v databazi pfislusny objekt a misto formulédfe uzivateli
zobrazi odkaz zpét na stranku rodi¢ovského objektu.

Poté bylo jesté nutné pfidat do stranek odkazy na nové vytvofené formulafe. Tato funke-
nost byla pfiddna to transformétoru Navigation. Zde se pomoci autoriza¢niho systému
implementovanému piimo v systému DSpace ovéfi, zda je uZivatel oprdvnén vytvéret v prave
prohlizeném objektu nové dcefiné objekty a pokud ano, jsou do elementu pageMeta doku-
mentu DRI vloZeny pfislusné adresy.

52  Ceska digitalni matematicka knihovna (DML-CZ)

DML-CZ [6] je projekt, jehoZ cilem je vyvinout a aplikovat nastroje umoznujici vybudovat
digitalni knihovnu matematické literatury publikované v ¢eskych zemich. V soucasné dobé
se dila pfevedena do digitalni podoby uklddaji mimojiné v systému DSpace. K jejich prezen-
taci se pouZziva ptvodni uZivatelské rozhrani systému DSpace upravené pfimym zdsahem
do kédu systému DSpace. To se vSak htife udrzuje a jeho rozvoj do budoucna by byl p¥ili§
naro¢ny. Z téchto dvodh vznikl pozadavek na vybudovéni alternativniho uZivatelského
rozhrani pomoci systému Manakin.
Pozadavky na nové uZivatelské rozhrani byly nédsledujici:

° Vzhledové uzivatelské rozhrani odlisit od standardniho uZzivatelského rozhrani sys-
tému DSpace. Odstranit napiiklad nékteré nadpisy, které pro DML-CZ nemaji vy-
znam.

. Vhodnou formou zajistit zobrazovani metadat specifickych pro DML-CZ, jako jsou
kody MSC? [22] vloZzenych publikaci, kédy publikaci v nékterych matematickych
katalozich nebo seznam referenci vloZenych publikaci.

o Vytvofit stranku, kterd umoZni vhodnym zptisobem prochazet kédy MSC vsech vlo-
zenych publikaci, pfipadné umoZzni snadno zobrazit vSechny publikace pattici pod

vybrany k6d MSC.

Ukdazkov4 instalace vytvofeného uZzivatelského rozhrani je k dispozici na [7].

2. MSC - Mathematics Subject Classification
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52.1 Implementace
5.2.1.1 Uprava vzhledu

Pfi tpravé vzhledu bylo vytvofeno nové naviga¢ni menu, které nahradilo ptivodni hlavni
naviga¢ni menu systému Manakin. V novém naviga¢nim menu pfibyl odkaz na kompletni
prehled kodt klasifikace MSC, jinak obsahuje téméf stejné polozky jako menu ptvodni,
s tim rozdilem, Ze nékteré polozky byly pfejmenovény a u nékterych se zmeénila jejich cilova
adresa na upravené verze nékterych stranek.

Mezi upravené stranky patii stranky zobrazujici pfehled nazvi vlozenych publikaci,
prehled autorti a piehled k6dt klasifikace MSC vloZenych publikaci. U téchto stranek byly
vytvofeny jejich nové verze, zobrazujici vétsi pocet poloZek, nez ptivodni stranky. U pfe-
hledu kédt MSC vlozenych publikaci a pfehledu autort byl navic upraven vystup téchto
strdnek tak, aby byly polozky pfehledu zobrazovéany ve vice sloupcich, coz umoZziiuje efek-
tivnéji vyuZzit misto na strance. Pro vytvofeni upravenych stranek byly vyuzity upravené
transformétory z ptivodniho aspektu Artifact Browser.

Déle byly upraveny nékteré Sablony pro transformaci metadat, aby se u vloZenych pu-
blikaci zobrazovaly jejich kédy v katalogu MathSciNet [21], pfipadné v katalogu Zentral-
blattmath [30]. K6dy se navic zobrazuji ve formé odkazli na piisludné zdznamy v téchto
katalozich.

5.2.1.2 Zobrazeni referenci publikace

Soucasti metadat o publikacich jsou také reference dané publikace. Ty jsou ke kazdé publi-
kaci k dispozici ve formatu XML. Pfi importu publikace do systému DSpace se tento soubor
XML pftecte a informace o referencich se ulozi v textové formé do souboru metadatovych
prvka Dublin Core dané poloZky. Reference by se tedy daly jednoduse zobrazovat z meta-
datovych prvkia Dublin Core. Problém je pouze v tom, Ze jelikoz jsou jiz uloZeny v textové
formé, obtizné se formatuji. Pro ti¢ely formatovani by bylo mnohem vhodnéjsi mit data o re-
ferencich v systému DSpace uloZena i ve formatu XML.

Aby tedy bylo moZné reference snadnéji formatovat, rozhodli jsme, Ze spolu s daty pu-
blikace se bude do databadze systému DSpace uklddat i ptivodni soubor XML obsahujici
informace o referencich. Pro tento soubor se vytvoii zvlastni svazek pojmenovany REFE-
RENCES. Ve vygenerovanych strankdch uZivatelského rozhrani se zobrazuji jen soubory
ze svazku ORIGINAL, soubor s referencemi diky tomu uZzivatelé nevidi. Déle byl vytvo-
fen novy transformator, ktery soubory s referencemi ze systému DSpace nadita a vklada do
stranek zobrazujicich publikace informace o referencich v naformatované podobé.

5.2.1.3 Zobrazeni piehledu k6dt MSC
Pro Kklasifikaci ¢lankt v DML-CZ se pouziva klasifikaéni systém MSC2000 [22]. Jedna se

Nz s

o tiftroviiovou klasifikaci matematickych obort. Pro vytvofeni stranky zobrazujici pfehled
kéda MSC byl vytvofen novy transformator, ktery do elementu body vytvafeného doku-
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mentu DRI vlozi klasifikaci v podobé vnofenych seznamti. Polozky seznamti na nejnizsi a
prostiedni trovni klasifikace navic nejsou tvofeny obycejnymi textovymi uzly, ale odkazy,
sméfujicimi na stranku, kterd vyhled4 a zobrazi seznam publikaci odpovidajicich danému
kédu MSC (ta jiz byla v systému Manakin implementovéna).

5.3  Zhodnoceni praktické ¢asti prace

Utelem vyvinutych ukézek uZivatelskych rozhrani bylo pfedeviim prozkoumat a demon-
strovat moZnosti systému Manakin. U projektu DML-CZ se nicméné pocitd s vybudovanim
nového uZivatelského rozhrani pfizptisobeného potiebdm uZivatelii projektu DML-CZ. Tato
prace pomohla ukdzat, Ze systém Manakin je pro tento tikol vhodny a je lepsi alternativou,
neZ pfima dprava kodd systému DSpace, coZ je zptisob kterym bylo uZivatelské rozhrani
systému DSpace v projektu DML-CZ pfizptisobovdno doposud.
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Kapitola 6
Zavér

Cilem této prace bylo prozkoumat moznosti systému DSpace Manakin a pokusit se imple-
mentovat nové uzivatelské rozhrani pro dva projekty Masarykovy univerzity — Digitalni
knihovnu fotografii Masarykovy univerzity a Ceskou digitdlni matematickou knihovnu.
V obou piipadech se podafilo prokédzat, Ze systém Manakin poskytuje dostatek prostredkii
ke spInéni vytycenych cildi, nicméné prostor pro dalsi tipravy zejména uZzivatelského roz-
hranf pro projekt Ceské digitdlni matematické knihovny je pomérné siroky a po konzulta-
cich s uzivateli tohoto projektu bude tfeba ve vyvoji tohoto uZivatelského rozhrani pokra-
Covat.

Systém Manakin umozZnil zminénd uZzivatelskd rozhrani vybudovat relativné snadno,
vezmeme-li v ivahu usili, které by bylo nutné vynaloZit, pokud by se uZivatelska rozhrani
vyvijela bez jeho pomoci. Vyvinuta uzivatelska rozhrani jsou navic mnohem lépe udrZova-
telnd, neZ pokud bychom upravovali pivodni uZivatelské rozhrani systému DSpace. Velkou
vyhodou systému Manakin také je, Ze vytvofena uZivatelska rozhrani jsou relativné snadno
pfenositelnd na nové verze systému Manakin. Oproti tomu pfeneseni upraveného uZzivatel-
ského rozhrani systému DSpace na novou verzi systému by mohlo byt pomérné narocné.

Nevyhodou systému Manakin je jeho vysoka naro¢nost na vypocetni zdroje, ve srovnani
s ndroky samotného systému DSpace. To je pfedevsim zptisobeno pouzitim mladych tech-
nologii pro praci s formatem XML a lze oc¢ekavat, Ze v budoucnu zde dojde k vyraznym
optimalizacim. Systém Manakin je jiZ nicméné vyuzivan fadou instituci, coZ dokazuje, Ze
na modernim pocitacovém vybaveni ho lze provozovat bez vétsich problémf.

Celkové Ize systém Manakin zhodnotit jako perspektivni projekt, ktery miize vyrazné
zjednodusit pfizptsobovani a rozsifovani uzivatelského rozhrani systému DSpace, a jeho
pouZiti 1ze jediné doporucit.
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