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Abstrakt

NP

Tématem prace je nalézt nejlepsi feSeni pro implementaci a zprovoznéni digitalniho tlo-
7isté pro Ustfedni knihovnu Vysoké koly batiské — Technické univerzity Ostrava. Prace
se zabyva obecnymi digitalnimi knihovnami a srovnéava systémy DSpace a Eprints, po-
uzivané jako digitalni repozitate. Z téchto dvou systémi se jevi jako lepsi volba DSpace.
Tento systém je podrobné popsan, stejné tak postup, jak byl systém prizptisobovan potie-
bam univerzitni knihovny. Popisuje také postup pfi prevodu dat ze systému T-Series do
DSpace. Prace obsahuje také pfirucku administratora a knihovnika, kterd byla k systému
DSpace vytvorena.

Klicova slova: digitalni knihovna, DSpace, repozitaf, metadata, identifikator

Abstract

The main subject of this work is to find the best solution for implementing digital repos-
itory at Central library in VSB — Technical university of Ostrava. This thesis concern
with common digital library and compare two systems — DSpace and Eprints used as
digital repository. DSpace appears as best choice between these systems. This system is
described in detail and next is described building this repository in Central library. There
are described problems which appear during building this repository system. Also there
is described process to convert data from T-Series to DSpace. In the end is described
user—administrator guidebook, which was created for DSpace.

Keywords: digital library, DSpace, repository, metadata, identifier



Seznam pouzitych zkratek a symbold

J2SE — Java 2 Standard Edition

OAI — Open Archives Iniciative

PHM — Protocol for Metadata Harvesting

GPL — GNU Public Licence

DC — Dublin Core

MIT — Massachussetts Institute of Technology
HP - Hewlett Packard

CNRI — Corporation for National Research Initiative
PDF — Portable Document Format

RDF — Resource Description Framework
XML — eXtensible Markup Language

HTML - HyperText Markup Language
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1 Uvod

V dnes$ni moderni pocitacové dobé stoupa potfeba uchovavat a zpfistupriovat dokumenty
elektronickou formou. Sifen informaci ulozenych klasicky v ti§téné podobé mé sva ome-
zeni a v éfe globalné pouzivaného média, Internetu, jde o pfekonanou praxi. Z tohoto
pohledu nabizi digitalni repozitafe mnoho podob vyuZiti.

Siroké uplatnéni nachazeji digitalni repozitafe v knihovnach a vyzkumnych centrech.
Klasické knihovny zfizuji tzv. digitalni knihovny pro ziskavani, uchovavani, zpfistupiio-
vani a organizovani dokumentd, které maji k dispozici v elektronické podobé. Vyzkumna
centra vyuZivaji digitalni tloZisté pro sdileni a prezentovani vysledki vyzkumt a jinych
¢innosti.

Oproti klasické knihovné pfinasi digitalni knihovna fadu vyhod. Pfedevsim dovede
uchovat daleko vétsi mnoZstvi informaci a dokaze tyto dokumenty uchovavat ve stéle
stejné kvalité. Dalsi vyhodou digitalnich dloZzist a knihoven je fakt, Ze nemusi uchovavat
jen textové dokumenty, ale dokaZe uchovat rtizné formaty dat od fotografii technickych
vykrest, aZ po videozdznamy rtiznych konferenci a podobné. Takové vyhody sice mohou
poskytnout ijiné technologie nez digitalni knihovny, ale ty zase maji jiné nevyhody, které
znemoznuji pouZziti v plném rozsahu. Tyto nevyhody budou popsany dale v textu.

Cilem prace by mélo byt poskytnuti digitalniho tlozisté Ustiedni knihovné Vysoké
Skoly bariské — Technické univerzity Ostrava, ktera by pomoci ného zpfistupriovala di-
gitalni verze naskenovanych ¢lankt ze sbornikii védeckych praci a elektronické verze
kvalifika¢nich praci studenti. Mélo by probéhnout porovnéani nékolika pfipravenych
systém pro digitalni aloZzisté a na zdkladé zkuSenosti s nimi by mél byt vybran jeden
z nich. Do tohoto systému by mély byt pfevedeny data z jinych systémfi, které jsou pro
tyto potfeby nevyhovujici.

Popis kapitol
V této praci se budu zbyvat problematikou:
1. Prvni kapitola je tivod,

2. bude podrobné rozvedena problematika digitalnich knihoven, budou popsany jejich
vyhody a nevyhody ve srovnani s klasickymi knihovnami a pouZivané technologie
a standardy,

3. bude popsan proces vybéru spravného systému pro nasazeni a v rdmci tohoto
procesu také srovnani dvou rozsifenych systémit DSpace a Eprints. Vybrany systém
bude dtikladnéji popsén,

4. v Usttedni knihovné Vysoké gkoly Baiiské — Technické univerzity Ostrava jsem vy-
zkous$el uvést do provozu software, ktery byl vytvoren praveé za t¢elem uchovavani
digitalnich dat. Provedl jsem na ném fadu tprav, aby presné spliioval pozadavky
kladené na uchovévani digitalizovanych ¢lankt a vysokoskolskych kvalifika¢nich
praci. V této kapitole popisi postup pfi tdpravach a implementaci tohoto digitalniho
repozitate,
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5. kapitola 5 popisuje pfirucku pro administratora a knihovnika, ktera byla v ramci

Yev s

diplomové prace vytvorena. Méla by uleh¢it pochopent slozitéjsich tkont pii ad-
ministraci systému.

6. v zavéru se pokusim zhodnotit vysledky prace a zminim se o tom, jak by se dal

woN e

systém dale rozsifit.
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2 Teorie digitalnich knihoven

Nyni bude podrobné popsdna problematika digitalnich knihoven, co takova digitalni
knihovna znamena a jak se lisi od klasické knihovny. Popisi vyhody a nevyhody di-
gitalnich knihoven a ve stru¢nosti se zminim o technologiich spojenych s digitalnimi
knihovnami a tloZzistémi.

2.1 Co je digitalni knihovna

Digitalni knihovna je knihovna, ve které nejvétsi zastoupeni zdroji pfedstavuji doku-
menty v elektronické podobé. Dokument v elektronické podobé miize byt vytvoren pfimo
pomoci pocitate nebo se pomoci néjakych elektronickych zafizeni (napiiklad skeneru)
pfevedou jiz existujici tisténé dokumenty do podoby digitélnich dat. Tato data mohou
byt pomoci pocitace pievedena do ¢itelné podoby, napfiklad vytisknuty na papir nebo
zobrazeny na monitoru pocitace. Takovy digitdlni dokument pak mtze byt uloZen na
jednom misté a mtiZe se k nému pfistupovat pomoci pocitacové sité nebo p¥imo lokalné.

Definice digitalni knihovny by mohla znit napiiklad takto: ,Digitadlni knihovna je
sbirka digitalnich objektti, obsahujicich text, video, zvuk, technické zpravy, ... ".

Spole¢nym prvkem digitalnich a klasickych ,kamennych” knihoven je text. Textové
objekty v digitalnich knihovnach nazyvame dokumenty. Digitalni knihovny ale nemusi
obsahovat jen textové dokumenty, jejich univerzalnost dovoluje uchovavat napiiklad
hudbu v mnoha reprezentacich (audio nahravky, notové zapisy, MIDI nahravky a dalsi),
technické dokumenty (vykresy v digitalni podobé, specifikace, a dalsi), video (zdznamy
prednasek, snimky ze stacionarni druZice, a dalsi), software, obrazek (umélecké fotografie,
geografické mapy, a dalsi), a jiné. Protoze by takové typy digitalnich objektti byly Spatné
vyhledatelné, ke kazdému takovému objektu se v digitalnich knihovnach uchovéavaji tzv.
metadata.

Metadata jsou popisna data dokumentu (data o datech), ktera popisuji obsah digi-
talnich objektt pro jejich snadnéjsi vyhledavéani. Metadata mohou obsahovat informace
o autorovi, formatu, velikosti, stafi a dalsi tidaje o digitalnim objektu v archivu. Podrob-
néjsi popis metadat bude v kapitole 2.5.1.

Hlavnimi funkcemi digitédlnich knihoven je ziskavéani, zpracovéavani, uchovavani,
zptistupfiovani a ochrana dat. Ziskavanim dat se rozumi neustalé pfidavani novych
objektt do archivu digitalni knihovny. Pfidavani mtZe provadét napifiklad knihovnik
ru¢nim vkladanim novych objekt(i a vypisovanim metadat nebo automatizované me-
chanismy pro sbér dat. Takovym mechanismem je napiiklad protokol OAI-PHM, ktery
bude podrobnéji popsan v kapitole 2.5.2. Zpracovanim je mysleno spravné tfidéni digi-
talnich objektt podle jejich obsahu a pfifazeni jednozna¢ného identifikatoru, tzn. pridat
napiiklad digitdlni mapu povrchu Marsu do sbirky digitalnich map a pfifazeni sprav-
ného a jedine¢ného identifikatoru. Identifikdtorim se podrobnéji vénuje kapitola 2.5.3.
Uchovavéanim rozumime ulozZeni digitdlniho objektu do spole¢ného archivu vsech dat
a udrzovani dat v takovém formatu, aby byly kdykoliv ¢itelné (tzn. aby byly v tako-
vém formétu, Ze ptijdou otevtit béznou aplikaci). Metody takového udrZzovani formétu
jsou podrobnéji popsény v kapitole 3.4.7. Soucasti uchovavani je i ochrana dat, ktera by
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méla zajistit bezpecné uloZeni dat a pravidelné zalohovani celého obsahu digitalniho
archivu.Zpfistupriovdnim rozumime zajisténi dohledatelnosti objektu, aby se podle zada-
nych metadat bylo moZné dostat ke konkrétnimu digitalnimu objektu.

2.2 Pohled do historie knihoven

Prvni zminka o ,digitalni knihovné” je z roku 1945, kdyZ se Vannevar Bush ve svém
vizionatském clanku As We May Think [7] zabyval efektivnéj$im ,automatizovaném”
zpracovani odbornych informaci. Za dalsiho ,prtikopnika” digitalnich knihoven byva
povazovan J. C. R. Licklider, ktery v roce 1965 publikoval knihu Libraries of the future [8],
v niZ popisuje vyzkum a vyvoj potiebny k realizaci opravdové digitalni knihovny.

Prvni skute¢né digitalni knihovny se zacaly objevovat s vétsim rozsitenim vypocetni
techniky a pocitacovych siti poc¢atkem 90. let. Problematika digitalnich knihoven je natolik
obséhla, Ze vyvoj probiha neustale a pofad se objevuji nové myslenky na vylepSeni
stavajicich systémi. Vice se o historii digitadlnich knihovnach miiZete docist v [6].

2.3 Vyhody a nevyhody digitalnich knihoven

Takjako maji digitalni knihovny vyhody oproti klasickym knihovnam, mohou z nékterych
vyhod plynout nevyhody, které klasické knihovny nemaji. Rozdily mezi obéma typy
knihoven 1ze shrnout takto.

Nejpodstatnéjsimi vyhodami jsou:

e proti klasickym knihovnam nejsou digitalni knihovny omezeny skladovacim pro-
storem, protoZe digitalizovand data zabiraji zanedbatelny prostor. Pro srovnéni:
napfiiklad jedna rozsahla klasickd knihovna s rozlohou jedné budovy by mohla
fungovat v rdmci jedné mistnostii s obsluhou,

e do digitalni knihovny nemusite chodit, takZe digitdlni knihovhu muZe navstivit
soucasné daleko vice lidi. Navic mtiZete ,navstivit” digitdlni knihovnu vzdalenou
od vas nékolik tisic kilometrti rychleji, neZ mistni klasickou knihovnu,

e s tim také souvisi provozni doba knihovny, kterou mtiZzete navstivit v kteroukoliv
denni ¢i no¢ni dobu,

e stejné dokumenty miize ¢ist vice lidi najednou,

e v digitalni knihovné muiZete vyhledavat podle fraze nebo klicovych slov soucasné
v celém obsahu digitalni knihovny,

o digitdlni materidl se daleko lépe uchovavé a kopiruje, takZe kopie originalu ne-
ztraci na kvalité. Navic mtZe byt obsah dokumentu konvertovan do modernéjsich
formatd, které se casem vyvinou,

e diky propojeni vSech digitalnich knihoven internetem miize knihovna nabidnout p¥i
hledani i dokumenty, které jsou fyzicky uloZeny v jiné vzdalené digitalni knihovné,
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e cena provozu digitalni knihovny se mtiZe zdat nizsi nez u klasické knihovny, ktera
musi platit zameéstnance, a jiné poplatky. U digitalni knihovny se musi investovat
nemalé prostfedky do prevodu materidlti do digitalni podoby a do zajisténi on-
line pfistupu (internetové pfipojeni, pofizeni a provoz servertl). TakZe se u mensi
knihovny mtZe pfi pofizeni digitdlni verze knihovny cena jevit jako nevyhoda.

Nevyhod digitalnich knihoven nent tolik jako vyhod, ale pro nékoho mohou byt docela
zéasadni. Patfi mezi né:

e na mnoho dokumentti se vztahuji autorské prava, takze nemohou byt volné pfi-
stupné vSem. Proto obsahem digitalnich knihoven byvaji vétSinou vefejné dostupné
dokumenty nebo dokumenty vlastni produkce,

o n&ktefilidé tvrdi, Ze tisténé dokumenty se ¢tou mnohem lépe nez text zobrazeny na
monitoru, ale to miize zaviset na prezentaci textu a preferencich ¢tenaiti. Digitalni
knihovna také nemtiZe nahradit prostfedi a atmosféru klasické knihovny.

2.4 MozZnosti vyuziti digitalnich knihoven

Digitalni knihovny mohou mit daleko vétsi uplatnéni, nez pouhé nahrazeni nebo vy-
lepSeni stavajicich klasickych knihoven. PouZivaji se také jako mohutna skladisté pro

N s

ukladani dokumentti nejrtiznéjsiho typu v digitalni podobé.

2.4.1 |Institucionalnirepozitare

InstituciondlIni repozitai slouzi ke sbéru digitalniho materidlu z vyzkumnych labora-
tofi, akademickych vyzkumnych projektt, elektronickych kvalifika¢nich praci a dalSich.
Obsah téchto typti dokumentti zp¥istupriuje akademické komunité a ¢aste¢né i Siroké ve-
fejnosti. Vybudovani takového akademického repozitate bylo hlavnim cilem této prace.
Postup pfi budovani institucionalniho repozitaie je podrobnéji popsan v kapitole 3.5.

2.4.2 Digitalni archivy

Digitalni archivy se od digitdlnich knihoven lisi v nékolika aspektech. Pfevazné obsahuji
dokumenty z vlastnich zdrojt jako jsou dopisy a dalsi dokumenty vytvofené instituci,
misto dokumentt jako jsou knihy nebo ¢asopisy.

Dokumenty uloZené v digitalnim archivu maji jedine¢ny obsah a nebyvaji vkladany
do jinych archivii. To znamen4d, Ze je nemtZeme najit nikde jinde, nez v konkrétnim
digitalnim archivu, narozdil od knih v knihovnach.

Obsah digitalniho archivu vétsinou byva fazen do skupin dokumentti, kdeZto knihy
v knihovnéch byvaji fazeny jako jednotlivé polozky. Dokumenty mohou byt napiiklad
fazeny podle ptivodu vzniku (tviirce nebo organizace) a jedine¢ného potadi (datum
vytvoreni).

S digitalnimi archivy souvisi také fizeny kolobéh dokumentt po instituci nebo firmé.
Ten je podrobnéji popsan v kapitole 3.4.4.
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V dal$im textu bude pod pojmem digitdlni knihovna zahrnut i digitalni archiv a
institucionalni repozitaf.

2.5 Technologie a standardy pouZivané v digitalnich knihovnach

Pfi vyvoji digitdlnich knihoven a repozitaf se vyvinula fada standardt pouZivanych pro
fungovani digitalnich knihoven. Patii mezi né standardy pro popis digitalnich objekt,
pro interakci mezi jednotlivymi digitalnimi knihovnami na internetu nebo také standardy
pro jednoznac¢né identifikatory. V této ¢asti budou popsany standardy, se kterymi jsem
pracoval v priibéhu feSeni prace a které budou dale v textu pouzivany.

2.5.1 Metadata

Metadata se daji pfirovnat ke katalogovym listkiim v knihovné, které obsahuji informace
o knize a jejim umisténi. Metadata jsou informace o digitalnich objektech (,,Data about
data”), které urcuji, jak jednoznacné popsat atributy digitalnich zdznamt. MiiZeme je roz-
délit podle moZnosti pouZiti na metadata popisnd, strukturdlni a administrationi. Popisnd
metadata slouZzi k popisu digitalniho objektu, aby jej bylo mozné vyhledat a identifikovat.
Strukturdlni metadata urcuji formét objektu, strukturu souboru nebo jeho velikost. Admi-
nistrativni metadata se pouZzivaji pro fizeni autentikace p¥istupu a zélohovani. Vétsinou
nejsou uloZeny s popisnymi metadaty, ale ukladaji se s nebo do digitalnich objektii. Pfi
vyvoji metadat se vyvinula cela fada standardi pro zapis metadat digitalnich objektti.

Zndmym standardem pro popis metadat v prostiedi webu a digitalnich dat je Dublin
Core (pouzivé se zkratka DC) [12]. Prvni verze DC vznikla v bfeznu roku 1995 na seminafi,
kterého se ticastnilo 52 specialistti z obort knihovnictvi, zpracovavani textt, pocitacovi
experti a dalsi. Pivodné mél Dublin Core slouZit jako popis zdroji sestaveny piimo
autorem, ale nakonec zaujal instituce jako muzea, knihovny a dalsi.

Dublin Core definuje patnact zdkladnich element pro popis dat a ke kazdému ele-
mentu jesté nékolik zprestiujicich prvk, tzv. kvalifikatorti. Dohromady tvoii dobrou
zékladnu pro popis dat riznych typt dokumentti. VSechny elementy jsou nepovinné
a mohou se opakovat. Zékladnich 15 elementti popisuje tabulka 1. Kazdy kvalifikovany
element méa dano schéma zéapisu, aby byla dodrZena jednotnost v zapisu. Naptiklad jazyk
se zapisuje dle normy ISO 639 (cs, en, sk, ...) nebo datum dle normy ISO 8601 (2006-04-
23, 2006-04 nebo jen 2006). Seznam vSech elementt, kvalifikatort a jejich podrobny popis
muZete nalézt v [12].

Zatimco Dublin Core urcuje popisné a ¢astecné strukturalni metadata, standard METS
(Metadata Encoding & Transmission Standard) definuje pomoci jazyka XML popisna,
strukturalni i administrativni metadata. Jazyku XML je vénovéna kapitola 4.1.7. METS
definuje sedm sekci pro popis dat:

1. hlavicku METS, popisujici metadata samotné,
2. popisna metadata,

3. administrativni metadata,
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Jméno elementu

Vyznam elementu

Title Nazev

Creator Tviirce

Subject Pfedmét nebo klicova slova

Description Popis

Publisher Vydavatel

Contributor Ptispévatel (autor, spoluautor, sponzor, . . .)

Date Datum (vydani, vytvofeni, zpiistupnéni, . ..)

Type Typ prace (¢lanek, obrazek, zvuk, . ..)

Format Forméat dokumentu (pocet stran, datovy format, . . .
Identifier Identifikatory (ISSN, ISBN, handle, .. .)

Source Zdroj dokumentu

Language Jazyk dokumentu

Relation Vztah (je ¢asti, je zaloZen, .. .)
Coverage Rozsah (prostorovy, ¢asovy)
Rights Prava (autorska, distribu¢ni)

Tabulka 1: Zakladni elementy Dublin Core

sekce soubort, obsahuje seznam vsech soubort,
strukturalni data, informace, kam zafadit dokument,

strukturalni odkazy, dovoluji provazat data v hierarchii,

N o a e

chovani, uréuje, jak zachazet s daty.

Jako rozsiteni METS byl vyvinut standard MODS (Metadata Object Description Schema.
Podrobnéjsi popis viz [13, 14].

Poslednim zastupcem z fady metadat, o kterém se tady zminim je standard RDF
(Resource Description Framework). Za pomocijazyka XML definuje, jak popsat metadata
(napfiklad Dublin Core). RDF nasel uplatnéni pfedevsim v oblasti sémantického webu.

Vice informaci viz [15].

2.5.2 Interoperabilita

PoZadavkem spréavce knihovny je, aby si rtizné digitalni knihovny (repozitafe, archivy)
umély vymeénovat metadata jednotnym zptisobem a aby v ramci jedné digitalni knihovny
byl vyhledatelny alespori ¢aste¢ny obsah jiné digitalni knihovny. DalS$im problémem je
provazani takto ziskanych metadat se skute¢nymi daty v libovolné jiné digitalni knihovné.
Takové chovani mtiZe zajistit jediné jednotny protokol pro interoperabilitu mezi knihov-
nami. Takovych protokolti bylo navrZzeno a implementovano nékolik, jako pfiklad bych
uvedl OAI-PMH [16], Z39.50 [17], OpenURL [18] a dalsi. ProtoZe v ramci mé prace jsem
se setkal s protokolem OAI-PMH, podrobnéji se zminim o tomto protokolu.
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Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting (déle jen OAI-PMH) je
jednoduchy protokol pro ziskdvani metadat z jinych digitédlnich knihoven. Prvni verze
protokolu vznikla po¢atkem roku 2001 a poZaduje, aby metadatadovym standardem
pro vzajemnou komunikaci byl minimélné Dublin Core. Je zaloZen na komunika¢nim
protokolu HTTP a formatu XML.

Protokol definuje 5 zdkladnich pojm1i:

e Resource — entita, kterd je popisovana danym metadatovym objektem,

e Repository — repozitét, ktery je provozovany poskytovatelem dat a prostfednictvim
protokolu OAI-PMH poskytuje metadatové zdznamy,

e Harvester — klientsky program, provozovany poskytovatelem sluzeb za ti¢elem zis-
kani metadat z repozitara,

e Jtem — metadatovy objekt v repozitéafi, ze kterého se odvozuji metadatové zdznamy
pro protokol,

e Record — metadatovy zdznam v konkrétnim formétu, ziskany nebo odvozeny z da-
ného metadatového objektu.

Diky tomuto rozdéleni umoziiuje protokol vytvaret informacni centraly a poskytovat dalsi
sluzby, které dovoluji vyhledavat pomoci metadat digitalni objekty uloZené v rtznych
digitalnich knihovnach. Vice informaci o protokolu OAI-PMH naleznete na [16, 9].

2.5.3 lIdentifikatory

V klasickych knihovnéch se pouZivaji identifikatory jako ISSN, ISBN, ISTC a dalsi, stejné
tak se pro digitalni objekty pouZivaji zvlastni identifikatory v prosttedi internetu. Na
identifikatory je kladeno nékolik poZzadavkii:

e jednoznacnost — identifikator by mél byt jedineény v celé globalni siti internetu,

e perzistence — identifikator by mél byt objektu pfifazen natrvalo, ikdyz bude objekt
zrusen,

e Skdlovatelnost — jméno by mélo byt pouZitelné pro jakykoliv mozny typ entity.

Obecnym schématem pro identifikatory se stal Uniform Resource Name (URN), ktery
definuje identifikaci objektu nezévisle na jeho umisténi. Nalezeni spravného umisténi
dle tohoto identifikatoru by mél fesit jisty smérovaci protokol. V praxi se jedna vétsinou
o servery, které na dotaz s identifikatorem vraci jeho fyzické umisténi na siti.

Obecny identifikator by mél byt ve tvaru ,,urn:nid:nss”, kde nid (namespace identifier)
je Fetézec identifikujici pouzity identifikaéni systém (napiiklad doi, hdl, issn a dalsi) a nss
(name specific string) je fetézec s konkrétnim identifikatorem. Konkrétni identifikator
patfici knize [1] by byl urn:isbn:8072269194.

Jeden z konkrétnéjsich identifika¢nich schémat je CNRI handles [19]. Schéma je zalo-
zeno na protokolu HTTP aje pIné kompatibilni s konceptem URN. Umoziiuje pfifazovani,
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spravu a rozpoznavani perzistentnich identifikatort digitalnich objektii. Identifikator méa
tvar ,hdl:cnri.dlib/locid”, kde prvni ¢ast (nazyvana prefix) cnri.dlib definuje pojmenova-
vaci autoritu. Prvni &ast se ptidéluje globalng&, druha ¢ast lokalné v ramci instituce. Cast
locid je jakykoliv fetézec jedine¢ny v ramci pojmenovavaci autority. Identifika¢ni schéma
CNRI handles pouZiva i systém DSpace, ktery byl vyuzit v prostiedi Usttedni knihovny,
a ktery je popisovén dale.

Dalsim z identifika¢nich schémat je Digital Object Identifier (DOI) [20]. DOI pouZiva
tvar jako CNRI handle, ale v ¢asti pro pojmenovévaci autoritu je konstanta 10 pro odliSent
od ostatnich handle systémii. Narozdil od CNRI handles, ktery je zdarma, je schéma DOI
zpoplatnéno. Plati se za samotnou registraci organizace, i za pfidéleni ¢isla DOIL.

2.6 Shrnuti

Téma digitalnich knihoven a shromazdovani a zp¥istupnéni informaci jejich prostfednic-
tvim otvira prostor pro dalsi zdokonaleni, pfestoZe jiZ je k dispozici fada dil¢ich stan-
dard a protokolti, které umoznuji fungovani rozséhlych digitalnich knihoven. Mnoho
problém1i je stale jesté otevienych a na jejich feSeni se neustéle pracuje.

Nedofesena je otdzka piistupu k ulozenym objekttim, otdzka ¢teni a kopirovani plnych
texti neopravnénymi osobami, kde je potfeba zajistit fizeni pfistupu k uloZenym objek-
tm a nedovolit ¢teni nebo kopirovani neautorizovanym osobam. U klasickych knihoven
Ize tento problém fesit omezenim fyzického pristupu k dokumentiim.

Dalsi ¢ast prace se zabyva jiz samotnou implementaci digitalnitho repozitate v pro-
stfedi Ustfedni knihovny vysoké skoly batiské — Technické univerzity Ostrava. V p¥ipadé
zajmu o teorii digitalnich knihoven se miZete obrétit na dfive citované dokumenty nebo
pouzit nékterou digitalni knihovnu (napftiklad [21]) a zkusit najit poZadované informace
tam.
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3 AnalyzafeSeni problému

Tato kapitola se vénuje analyze problému, popisuje postup pii rozhodovani pro vhodny
systém digitalniho repozitaie a popisuje vybrany systém DSpace. Analyza by méla jed-
noznac¢né definovat jednotlivé pozadavky na systém. Nakonec je popsdn obecny postup
pfi implementaci digitalniho repozitéfe.

Hlavnim cilem prace je poskytnuti digitalniho tloZisté dat, do kterého by Usttednf
knihovna VSB-TU Ostrava mohla vkladat elektronické verze dokumentt. V prvni fazi
se pfedpokladéa uloZeni vysokoskolskych kvalifika¢nich praci a sbornikti vydavanych
Vysokou skolou batiskou — Technickou univerzitou Ostrava, které se knihovna rozhodla
zptistupnit v elektronické verzi. Pfedpoklada se, ze pfevod sbornikti do elektronické
verze potrva velmi dlouho (¥adové nékolik let), protoze je tfeba naskenovat vice nez
3300 c¢lankh. Asi 800 clankt je jiz v elektronické podobé a je potieba tyto clanky jiz
zahrnout do digitalniho tloZisté spolecné s jejich metadaty, ktera budou importovana
jednorazové. K témto metadatiim musi systém pozdéji umoZnit naskenovany plny text.
Systém by mél také umoznit vloZit metadata o vysokoskolskych kvalifika¢nich pracich,
které nejsou k dispozici v elektronické verzi, ale jsou k dispozici v tisténé podobé. V dalsi
tazi by mél systém slouZit jako ulozisté pro digitalizované staré tisky (do roku 1800)
z archivniho fondu knihovny a mélo by se pfipravit univerzalni rozhrani pro vkladani
rtiznych vyzkumnych praci a vysledkh védecké ¢innosti univerzity.

Systém musi umoZniovat fulltextové vyhledavani metadat a prochdzeni jednotlivych
zédznaml podle rliznych kritérii (autor, nazev, datum).

Dalsim pozadavkem je, aby pfistup k pInym texttim vysokoskolskych kvalifika¢nich
praci a ¢lanktim ze sborniki byl povolen jen studentiim a zaméstnanctim koly. Ostatnim
musi byt zpfistupnény informace o vSech zaznamech, ale ne soubory s pInymi texty. PIny
pristup by tedy méli mit vSichni ti, ktefi se do systému ptihlasi svym Skolnim LDAP
heslem.

Pristup a pfihlaSovani uZivatelti by mélo probihat pfes zabezpeceny protokol HTTPS,
aby nebylo moZné na trase mezi uzivatelem a serverem odposlechnout heslo a dalsi citlivé
informace.

Dil¢im tkolem je také importovat ¢ast bibliografickych dat o vysokoskolskych kva-
lifika¢nich pracich a ¢lancich ze sborniku z jiného systému, v némz byla data doposud
uloZena. Jedna se o knihovnicky systém T-Series. Systém T-Series pouziva k exportu dat
svilyj vlastni format souboru, takZe bude tfeba vytvofit program, ktery vyexportovany
soubor z T-Series pifevede do metadatového formatu Dublin Core zapsaného v XML.

3.1 Soucasny stav

V soucasné dobé je proces zpfistupnéni vysokoskolskych kvalifika¢nich praci velice
zdlouhavy a nedokonaly. Prace se odevzdavaji jednotlivym katedrdm a po obhéjeni se
vSechny prace posilaji do knihovny ke zpracovani. Tam jsou kvalifika¢ni prace pracov-
niky knihovny katalogizovéany a tidaje o praci jsou vlozeny do systému T-Series. Fyzicky
je prace pfistupnd ve studovné, kde je k dispozici k nahlédnuti. V systému T-Series je
vedeno vice nez 20 tisic praci.
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Clanky ze sbornikii Vysoké gkoly batiské — Technické univerzity Ostrava a bibliogra-
fické zdznamy o ¢lancich ze sbornik se vytvéfeji a uchovavaji v systému T-Series. Byl
zapocat proces prevodu clankt do elektronické podoby. Z celkovych asi 3300 ¢lankt je
do elektronické verze pfevedeno asi 800 ¢lank a jsou uloZeny v PDF forméatu.

3.2 Pripady pouziti

Pripad pouZiti (use case) naznacuje hranice systému, zakladni poskytované funkce a typy
uzivateld, ktefi budou se systémem pracovat. UZivatelim jsou pfidélovany role podle
toho, jaké funkce systému sméji vyuzivat. P¥ipady pouZiti jsou zachyceny v textové a
grafické podobé. K diagramu je pfiloZen také textovy popis jednotlivych roli a pfipadt
uziti. Pro vétsi pfehlednost se diagramy mohou rozdélit hierarchicky do nékolika podrob-
néjsich diagrami. Diagram na obrazku ¢. 1 ukazuje, jaké pfipady pouZiti by mél systém
umoZznovat.

UZzivatel v roli administritor bude moci provadét veskeré operace se systémem, nasta-
vovat systém, urcovat, jakd opravnéni budou mit jednotlivi uZivatelé. Bude moci vytvaret
nové kolekce dokumentti a pfidélovat jim uZzivatele, ktefi budou zodpovédni za obsah a
spravnost vyplnénych metadat.

Role sprdvce kolekce umozni uzivateli v této roli provadét operace spojené se spravou
pfidélené kolekce (editace, mazéni, pfidavani dokumentt). Tuto roli p¥idéluje uzivateli
jediné administrator.

Role pfihldseny uZivatel a anonymni uZivatel reprezentuji navstévniky digitalniho tlo-
zisté, ktefi mohou vyhledavat dokumenty, prochazet dokumenty podle rznych kritérii.
Prihlaseni uzivatelé mohou navic, v zavislosti na nastaveni kolekce, vkladat nové do-
kumenty do kolekci a mohou mit také pfistup k plnym textiim dokumentti uloZenych
v aloZzisti.

3.3 Porovnani systéml Eprints a DSpace

Jako vhodné feSeni pro implementaci digitalniho dloZzisté byly vybrany dva systémy
DSpace a Eprints, které jsou pouzivdny univerzitami na celém svété. Z téchto dvou
systémt bude po srovnéani a zkuSebni instalaci vybran vhodnégjsi a bude pouZit jako
oficialni digitalni dloZzisté astfedni knihovny. Obecné srovnani téchto a dalsich systému
pro zpfistuptiovani digitalnich dokumentti mtiZete najit v [3].

Oba systémy jsou volné dostupné (open source), takZe jsou k nim dispozici i zdrojové
kédy a je mozno je jakkoliv modifikovat. J& jsem v rdmci své prace pracoval se systémem
DSpace a kolega Michal Pastuszek ve své praci [5] testoval systém Eprints. Po vzajemnych
konzultacich a srovnanich se nakonec ukézalo, Ze pro potieby Ustfedni knihovny bude
lépe vyhovovat systém DSpace, na kterém se provedou mirné tpravy.

K tomuto rozhodnuti nas vedly pfedevsim tyto déivody:

e DSpace m4 jednodussi instalaci a méné pozadavkt na hostitelsky systém,

e je snadnéji modifikovatelny diky poskytnutému programétorskému rozhrani a
pfedpfipravenymi skripty,
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e diky definici vkladacich formulait v jediném XML souboru mé DSpace tyto formu-
lafe jednoduseji modifikovatelné nez Eprints a nejsou velké problémy s pfidanim
novych formulafh pro jiné typy kolekci,

e DSpace poskytuje lepsi moZnosti pro vytvofeni obecného repozitafe obsahujiciho
mnoho typt digitalnich objektt,

e administratorské rozhrani umoZiuje provadét vice operaci neZ v Eprints,

e ze zkuSenosti knihovnik, které se vyskytly pfi testovacim provozu, vyplyva, Ze
DSpace ma vice intuitivni ovladani nez Eprints,

¢ adalsi drobnosti, které se projevili pfi administra¢nich pracich se systémem DSpace.

3.4 Popis DSpace

DSpace [11] vznikl v roce 2002 jako vysledek spoluprace Massachussetts Institute of
Technology (MIT) a Hewlett Packard (HP). Hlavnim cilem bylo vytvofit univerzalni di-
gitalni repozitaf pro potreby MIT, ale také poskytnout univerzalni zaklad pro pouZiti
v jinych institucich, pfedevsim z akademicé sféry. Je distribuovéan pod licenci BSD (Ber-
keley Software Distribution), coz je svobodna licence, ktera umoznuje jakékoliv zmény
v poskytnutych zdrojovych kédech pfi dodrZeni jistych podminek [22].

DSpace pouzivé fadu technologii a standardd, aby poskytl co mozna nejkomfortné;jsi
préaci se systémem. Je pouZitelny pro uchovavani rtiznych druht archivovanych mate-
rialt, jako jsou ¢lanky, technické zpravy, elektronické kvalifika¢ni prace, obrazova data,
video data, audio data, vyukové materidly a dal$i. Mnoho organizaci pouziva DSpace
jako institucionalni repozitaf nebo digitalni knihovnu.

Systém ma v sobé implementovanu fadu néstrojti, které zjednodusuji praci se systé-
mem a jeho administraci. UmoZiiuje nastaveni riiznych bezpecnostnich politik a uzivatel-
skych u¢th, definuje tfistupfiové schéma fizeni kolobéhu dokumentti, dohliZzeni vedou-
cich nad pracemi studentfi, rozesilani emaili se seznamem novych piispévkti v archivu,
import a export obsahu archivu do formatu XML a metadatového schématu Dublin Core
a dal3i. Nékteré z téchto nastrojit budou podrobnéji popsany v nasledujicim textu, ktery
se vénuje popisu DSpace verze 1.3.2.

3.4.1 Systémova architektura

Systém je naprogramovan v jazyce Java v kombinaci s dynamicky generovanymi HTML
strankami pomoci Java Server Pages (JSP). Pivodné byl napsan pro operacni systém UNI-
Xového typu (Linux, HP/UX, Solaris), ale jelikoZ jsou pouZity multiplatformni technolo-
gie, mélo by byt moZné nainstalovat DSpace i na jiné systémy (napfiklad MS Windows
v kombinaci s Cygwin). Pro ukladani metadat je pouZita rela¢ni databaze PostrgreSQL
nebo Oracle ve spojeni s ovlada¢em JDBC (Java Dababase Connector). Jako servlet kon-
tejnér miize byt pouZit server Apache Tomcat, Jetty nebo Caucho Resin. Doporu¢ovana
je kombinace Linux, PostgreSQL a Tomcat.
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DSpace je postaven na tfivrstvém modelu, ktery je zndzornén na obrazku 2 (obrazek
pfevzat z [2]). Jednotlivé vrstvy spolu komunikuji prostfednictvim spole¢ného rozhrani
a zajistuji tak oddéleni a nezavislost ¢asti systému.
tabaze a manaZera dat (Bitstream Storage Manager). ManaZer dat dovoluje uloZeni bud’
na lokaIni souborovy systém, nebo na vzdaleny server (podrobnéji popsano v kapitole
3.4.3).

Prosttedni vrstva (Bussines Logic Layer) poskytuje rozhrani (Public API) pro veskeré
funkce systému. Jak je vidét z obrazku 2, zajistuje autorizaci uZivatelii, vyhledavani a
prohliZeni digitalnich zdznam, pridélovani identifikatort, schvalovani a fizeni kolobéhu
dokumentti a dalsi spravu obsahu digitalniho tlozisté.

Nejvyssi vrstva (Application Layer) poskytuje rozhrani pro styk tloZisté s okolnim
svétem. Pomoci volani funkci z Public API davé k dispozici néstroje pro tvofenti statistik,
webové rozhrani pro uZivatele a spravce, nastroj pro import a export zdznamt, rozhrani
protokolu OAI-PMH pro ziskdvani metadat z jinych digitalnich tlozist, media filter
pro tvorbu nahledt obrazka a jiného zpracovani uloZenych souborti a také umoZnuje
exportovat obsah tloZisté do metadat standardu METS.

Pro veskera rozhrani je poskytnuta kvalitni dokumentace s nabizenymi funkcemi,

2 ¥z

takze je mozné kdykoliv doprogramovat vlastni verzi nebo zménit stavajici ¢ast systému.

3.4.2 Datovy model DSpace

Zptisob jak DSpace zachézi se zaznamy a uZivateli znazorniuje diagram datového modelu
na obrazku 3 (obrazek pfevzat z [2]). DSpace nazyva veskery digitalni obsah v archivujako
polozky (Items). Polozka se sklada ze vSech souborti s digitalnim obsahem a z popisnych
metadat uloZenych v Dublin Core.

Hlavnim prvkem je komunita. Komunita pfedstavuje organiza¢ni jednotky nebo sku-
piny uZzivateld, ktefi se rozhodli ukladat do DSpace své polozky. V univerzitnim prosttedi
to vétsinou byvaji fakulty, katedry nebo vyzkumna pracovisté. Kazda komunita mtze byt
rozdélena do nékolika podkomunit.

Aby si komunity mohli ukladdat v DSpace polozky rtizného charakteru, kazda ko-
munita si zaklada kolekce polozek. Napftiklad kolekce kvalifika¢nich praci nebo kolekce
vyzkumnych praci.

KazZdou polozku vlastnijediné kolekce, ale poloZzka se miize objevitivjinych kolekcich
(nastrojem pro mapovani polozek). Kazda polozka je dale rozdélena do svazki souborti
(bundles of bitstreams), kde kaZzdy svazek obsahuje jeden a vice souborti. Svazkem se
mysli napfiklad HTML dokument spolu s obrazky a styly nebo nahledy k obrazkam.
Kazdy soubor je asociovén s jednim formatem souboru (bitstream format).

3.4.3 Manazer datového skladu

ManaZer datového skladu poskytuje univerzalni rozhrani pro ukladani soubori. V sou-
¢asnosti nabizi dvé moznosti ukladéni dat. Prvni moZznosti je ukladani na lokalni soubo-
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rovy systém, kde tlozisté mize byt rozdéleno mezi nékolik fyzickych diski nebo miize
byt vSe najednom disku. Druhou moZnostije pouziti systému storage resource broker (SRB).

Storage resource broker je robustni systém poskytujici téméf neomezenou diskovou
kapacitu a mnoho moZnosti pro zdlohovani dat. V tomto pfipadeé jsou data uloZena bud’
na lokalnim souborovém systému, nebo na vzdaleném serveru. Storage resource broker
je podrobné popséan v [23].

3.4.4 Workflow proces - fizeny kolob&h dokument(

Rizeny kolob&h dokumentti (workflow proces) je proces, ktery zptehlediiuje kontrolu,
schvalovéani a pfeposilani dokument(i. V DSpace tento proces zajistuje kontrolu nad
zadavanim poloZek do archivuy, jejich schvalovanim nebo kontrolu studentskych praci
jejich vedoucimi. Workflow proces se sklada ze tii kroki, které mohou nebo nemusi byt
nastaveny. Kazdému kroku je pfidélena skupina lidi, ktefi maji na starost kontrolu a
schvalovéani. Workflow proces je zndzornén na obrazku 4 (obrazek prevzat z [2]).

Po odeslani registrovanym uZivatelem se dokument pfesune do tzv. zasobniku tloh
pro prvni workflow krok. Tam se ho ujme néktery z povéfenych uzivatel(i, zkontroluje
dokument a bud’ ho vrati s pfislusnym vysvétlenim autorovi nebo jej posle do dalsiho
kroku. Povéfeny uZivatel pro druhy workflow krok pak mtiZe editovat metadata polozky,
pfipadné polozku posle do dalstho kroku nebo ji vrati zpét autorovi. Nemtize ovSem edi-
tovat samotny soubor s daty. Ve tfetim kroku jiZ jen povéfeny uZzivatel zedituje metadata
a posle polozku do hlavniho archivu. Pfed pfidanim polozky do hlavniho archivu se ji
pfifadi trvaly identifikator (handle), vyplni se datum, kdy se stala poloZzka dostupna pies
rozhrani DSpace, pfipadné datum vydéni. Déle se na poloZzku aplikuji vychozi politiky
podle nastaveni kolekce a polozka se pfid4 do indexového souboru pro prochazeni a
vyhledavani.
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Pokud pro néktery z krokii workflow procesu nema nastavenu skupinu povéfenych
uzivateld, je jednoduse pfeskocen a polozka je automaticky poslana do dalsiho kroku.
Cely proces mtiZze pferusit administrator DSpace pfes webové rozhrani.

3.4.5 Dohlizeninad pracemi

DSpace nabizi vedoucim kvalifika¢nich praci moZnost dohliZet na studenty a jejich prace.
Ptifazovéani praci k dohliZeni provadi administrator. Kazdé préci je pfifazena skupina
lidi, ktefi na praci mohou dohlizet. Kazdé skupiné je pfifazena vychozi politika, takZze
dohliZejici mtize editovat zadani nebo jej jen sledovat a reagovat na zmény prostted-
nictvim emailu. Tento mechanismus mtZe byt vyuZit i pro spolupraci vice lidi na jedné
poloZce.

Vychozi politiky mohou byt nastaveny na editor, pozorovatel nebo nejsou nastaveny
vibec a pfedpokladé se specifické nastaveni politik administratorem. Pozorovatel mtize
prohliZet metadata i soubory s obsahem prace, ale nema moZznost v nich nic upravovat.
Editor mtize pracovat s polozkou, jako by byl jejim autorem.

3.4.6 Autorizacni politiky

Autoriza¢ni politiky jsou v DSpace feSeny tak, Ze kazdé akci je pfifazen seznam lidi,
ktefi mohou akci provést. Takové seznamy jsou v DSpace nazyvany skupiny. V systému
jsou dvé specidlni skupiny uZivatelti. Anonymni skupina obsahuje vSechny uZivatele
v systému a skupina administritori obsahuje spravce systému, kterym je dovoleno délat
vSe. Autorizac¢ni politiky lze pfifazovat komunitdm, kolekcim, polozkdm, svazkiim a
soubortm.

Komunité mitizeme pfidélit opravnéni pro tyto akce:

e ADD - dovoluje pfidat kolekce nebo subkomunity,
e REMOVE - dovoluje smazat kolekce nebo subkomunity.
Jednotlivym kolekcim mtZeme pfifadit nasledujici opravnéni:
e ADD - pfidani poloZzek do kolekce (mtZe odesilat prostfednictvim formulafe),
e REMOVE - odstranéni nebo zména kolekce,

e DEFAULT_ITEM_READ - v8echny nové vloZené polozky budou mit tuto skupinu
jako vychozi pro akci READ,

e DEFAULT_BITSTREAM_READ - vSechny soubory vloZené do kolekce budou mit
tuto skupinu jako vychozi pro akci READ,

e COLLECTION_ADMIN - spravcové kolekce, mohou editovat nebo mazat polozky
v kolekci nebo mapovat cizi polozky do této kolekce.

Polozky mohou mit opravnéni pro:
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e ADD - pfidavani svazki soubort k poloZce,

e REMOVE - odebirani svazkii souborti z poloZzky,

e READ - ¢teni polozky (metadata jsou Citelna stale),

e WRITE - zména poloZzky.
Svazkiim miizeme piifadit opradvnéni pro:

e ADD - pfidavani souborti do svazku,

e REMOVE - odstranéni souborti ze svazku.
Jednotlivé soubory mohou mit jen opravnéni:

e READ — umoZiiuje ¢ist soubory,

e WRITE - umoZiiuje zapisovat a modifikovat soubory.

3.4.7 Uchovavani ¢itelnosti formatu

DSpace rozdéluje formaty soubort podle tfi typti trovné podpory — podporovanyj, znimy
a nepodporovanyj. Podle tohoto rozdéleni pak se soubory pracuje. Hostitelsk4 organizace
miiZze podle téchto tirovni zarucit pfevod mezi rznymi formaty.

Soubor typu nepodporovanyy DSpace nerozpoznal a uchové jej v takové podobé, v jaké
ho pfijal. Ve stejné podobé jej poskytuje i uzivateltim.

Pokud DSpace format souboru rozpozna, mtze s nim zachazet dvéma zptsoby.
Jestlize soubor zafadi mezi typ zndmy, znamena to, Ze DSpace tento format rozpoznal,
uchova a poskytne jej ve stejné podob¢, ale provozovatel DSpace nezarucuje pfevod
do novéjsich formatt podobného typu. Mezi takové formaty patfi napiiklad rtzné uza-
viené formaty nebo formaty, které organizace nemiiZe nijak zpracovat (napfiklad chybi
potiebné softwarové vybaveni).

Jestlize provozovatel DSpace ozna¢i néktery format jako podporovany, zarucuje, ze
format tohoto typu bude ¢itelny i v budoucnosti. Toho mtize dosahnout napiiklad pfe-
vodem souborti do jiného formétu nebo emulaci softwaru na zpracovani. Do takové
kategorie mtize provozovatel DSpace zafadit napfiklad obrazek ve formatu tiff, ktery je
specifikovany standardem ISO/IEC 10918-1 a existuji pro néj konverzni metody.

3.4.8 Vyhledavani

DSpace nabizi uzivatelim nékolik moZznosti, jak najit poZadovany dokument. Prvni moz-
nosti je pfistup prostfednictvim externiho odkazu p¥imo na urcitou polozku, naptiklad
pomoci identifikatoru handle.

Jednou z dal$ich moZnosti, jak se dostat k objektu uloZeném v DSpace je prohleda-
vani popisnych metadat. JelikoZ jsou na vyhledavani kladeny vysoké néaroky, vyvojati
DSpace se rozhodli pouzit volné dostupny vyhledévaci engine Apache Lucene [24]. Lu-
cene poskytuje moZnosti vyhledavani, indexovéani, pfeskakovani jazykovych ¢lenti pii
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indexovéani a jednoduché pfidavéani zdznamt do indexu bez potfeby pfeindexovavat cely
obsah. DSpace nabizi moZnost jednoduchého vyhledavéni, kdy se prohledavaji vSechna
indexovana metadata nebo rozsifené vyhledavani, kde lze urcit i metadata, kterd se maji
prohledéavat. Rozsifené vyhledavani také nabizi moznost kombinovat vyhledavaci vyrazy
pomoci logickych operéatori OR, AND a NOT.

Neméné diilezitou moZnosti pfi hledani zaznamt je prochazeni. DSpace dovoluje
prochazet ndzvy zadznamf, jména jejich autorti a zdznamy sefazené podle data vlozeni
do DSpace. Je mozno prochézet cely obsah DSpace, jen zaznamy patiici uréité komunité

nebo zaznamy patfici do urc¢ené kolekce. Pfi prochazeni je opét vyuZit vyhledavaci engine
Lucene.

3.4.9 Licence Creative Commons

DSpace dava autorim moZznost zvolit si alternativni licenci pro distribuci a zachazeni
s materidlem, ktery do dlozisté vklada. K tomuto je vyuZito mnoZstvi licenci, které po-
skytuje organizace Creative Commons [25]. PouZit{ této licence je volitelné a krok zvoleni
alternativni licence miZe byt preskocen. Pokud uZivatel vyuZije moZnost zvolit si svou
licenci, je text této licence spolu s metadaty uloZen jako soubor ve forméatu RDF k ostatnim
soubortim s obsahem.

3.4.10 Identifikace zaznami

Jak jiz bylo zminéno dfive, DSpace pouziva k identifikaci digitalnich objektti identifika-
tory typu CNRI handles [19]. CNRI handle system se stard o pfidélovani, rozliSovani a
manipulaci s identifikatory. Identifikatory jsou pfitfazeny trvale, takZe se znovu nepouZiji
ani po odstranéni zdznamu z archivu. Pro reprezentaci identifikatort je pouZit protokol
HTTP a kazdé instalaci DSpace musi byt pfifazen globalné jednoznac¢ny prefix od hlavni
autority.

V soucasné verzi DSpace jsou identifikatory piifazovany komunitdm, kolekcim a
polozkam. Soubory a svazky souborti maji své identifikatory odvozené od handlu. Handle
mitiZze byt zapsan dvéma zptsoby:

1. hdl:4321.123 /4567
2. http://hdlLhandle.net/4321.123 /4567

K rozpoznani identifikdtoru zapsaného prvni moznosti je potfeba mit k dispozici néjaky
rozliSovaci software (napiiklad plugin pro webovy prohliZe¢ nebo webovou aplikaci). Po-
kud zaddme do webového prohliZece identifikator zapsany druhym zptisobem, postara
se o rozliSeni server hdl.handle.net a pfesméruje nas pfimo na konkrétni instalaci DSpace.
DSpace pouziva druhou formu zpisu. Handle server obsaZeny v DSpace se stara pouze
o lokalni ¢ast ,4567” a je pouze na ném, aby rozpoznal, zda jde o kolekci, komunitu nebo
polozku.

Kazdy soubor mé v databéazi pififazen sekvencni ID, které je pouZito pro identifikaci

souboru. Identifikator pro soubor text.pdf odvozeny od pfedeslého handlu by vypadal



3 ANALYZA RESENi PROBLEMU 25

napfiiklad takto: , https://dspace.vsb.cz/bitstream/4321.123 /4567 /3 / text.pdf”, kde ,, 3"
je pravé sekvencni ID.

3.4.11 Dalsi

DSpace nabizi spoustu dal$ich moznosti a funkci a jejich popis by tady byl zbyte¢ny. Ve
zkratce bych zminil jesté nékolik dtleZitéjsich funkci, které DSpace nabizi.

DtleZitou funkci pro spravovani digitalniho tiloZisté je export a import obsahu koleki.
Export a import se pouzivad k migraci systému DSpace na jiny server, ale také je to
jedna z moZznosti zdlohovani nebo obnovy dat. Jako vystupni format exportu byl zvolen
metadatovy standard Dublin Core zapsany v souboru XML. DSpace v soucasné verzi
dokéZe exportovat obsahy jednotlivych kolekci a ovladani nastroje pro import a export
je provadéno pies piikazovy fadek. DSpace také dokaze exportovat data v metadatovém
standardu METS [14].

Dalsi uzite¢nou funkci je tvorba statistik. DSpace rozdéluje statistiky na mési¢ni sou-
hrny, které mohou byt vefejné pfistupné nebo je pfistup povolen pouze administratortm.
Statistiky obsahuji tyto adaje:

e navstévnost jednotlivych komunit, kolekci a polozek,

pocty prihlaSeni a odhlaseni uzivateld,

e souhrn obsahu celého archivu (jaké typy zaznami jsou nejcastéji ukladany a dalsi),
¢ nejcastéji vyhledavané slova a slovni spojeni,

o setfidény seznam provedenych akci a nékteré dalsi podrobné tdaje.

DSpace dovoluje uzivatelim registrovat se do kolekci, u kterych maji zdjem sledovat
nové prispévky. Témto uzivatellim je kaZdy den zaslan email se seznamem novych pii-
spévkil v kolekci. Pokud za pfedchozi den Zadné ptispévky do kolekce nepfibyly, email
se neposila.

Pro zpracovavani obsahu archivu a také pro vytvafeni nového obsahu jsou v DSpace
pouzity tzv. MediaFiltery. K zdkladnim filtram patfi extrakce textu ulozenych objektti
pro fulltextové vyhledavani a tvorba nahledti k obrazktim ve formatu JPEG, GIF a PNG.
Soucasné MediaFiltery vytvéateji z PDF soubori textové, slouzici k prohledavéani obsahu.
Tyto soubory uklada s ndzvem nazev.pdf.txt. DSpace nabizi moZnost doprogramovat si
vlastni filtry pro jiné typy soubor.

Diky implementaci rozhrani a dobrého popisu téchto rozhrani je mozné modifikovat
a pfidavat nové funkce implementaci vlastnich nastroji, které vyuZzivaji obecné rozhrani
DSpace. O téchto tipravach se piSe v kapitole 4.

3.5 Nasazeni obecného digitalniho repozitare

Pfi budovéni digitdlnitho repozitafe je vhodné postupovat podle urcitych krokd. Tato
kapitola popisuje jednotlivé kroky postupu. Kazdy digitalni repozitaf je svym zptisobem
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jiny a jsou na n&j kladeny jiné pozadavky (rtizné druhy digitalniho obsahu, mnoZstvi
uchovavanych dat, modifikovatelnost a dalsi).

Diive, neZ za¢neme vybirat vhodny systém digitalniho uloZisté, je vhodné si rozmyslet
jaké druhy digitalnich objektti potfebujeme uchovavat, protoZe ne vSechny systémy jsou
vhodné pro uchovavani jakykoliv typh dat a kazdy nabizi jiné sluZzby. V naSem piipadé
potiebujeme uchovévat pfedevsim naskenované clanky ze sbornikti védeckych praci,
vysokoskolské kvalifika¢ni prace a digitalizované staré tisky.

V dalsi fazi bychom méli vybrat vhodny systém pro vybudovani digitalniho repo-
zitate. Méli bychom brét ohled na to, aby systém dokézal uchovat typy objektti, které
pozadujeme, a aby spliioval vSechny pozadavky, které jsme si stanovili v pfedchozim
bodé. Mél by také umoziiovat rozsifeni typt ukladanych objekt(i a export obsahu v pii-
padé, Ze se rozhodneme pfenést obsah tloZzisté do jiného systému. Zarovern bychom méli
stanovit tym lidi, ktefi budou digitalni tlozisté budovat, nastavovat a testovat. Mél by
to byt tym slozeny z odbornik na informacni systémy a knihovnické procesy. My jsme
vybirali mezi systémy Eprints a DSpace, z nichz 1épe vyhovuje DSpace.

Nyni miize stanoveny tym zacit s instalaci a ipravami repozitafe. Podle zvoleného
systému, ktery mtize vyhovovat vice ¢i méné, provddime patfi¢né tpravy. Protoze oblast
digitalnich repozitai se neustéle vyviji, méli bychom pii tpravach systému brat ohled
na budouci pfechod na novéjsi verze pouzitého systému a nemuseli tak novéjsi verzi opét
celou modifikovat.

Pokud je systém nainstalovan a spliiuje vSechny pozadované funkce, méli bychom
stanovit, ktefi uzivatelé se budou o systém starat, kdo bude hlavnim administrdtorem a
pridélit dalsi role v systému. Témto uZivateltim by nasledné méla byt pfifazena piislusna
opravneéni. Dale by mélo néasledovat rozdéleni obsahu repozitafe na jednotlivé skupiny
lidi, ktefi budou spole¢né vytvéret néjakou kolekci dokumentti. Po vytvoreni pocate¢nich
kolekci bychom méli nastavit pfistup k témto kolekcim a ur¢it, kdo bude moci do dané
kolekce pfispivat a kdo si ji jen prohliZet. Také bychom méli rozhodnout, jaké formaty
dokumentti bude tlozisté pfijimat.

Soucasné s pocatecnim nastavovanim tlozisté musime zacit proskolovat bézné uZi-
vatele, ktefi{ budou s dlozistém také pracovat. P¥ipadné miizeme vydat tistény nebo
elektronicky ndvod k pouZiti, ktery by mél obsahovat informace jak pfispivat do aloZzisté,
jak vyhledéavat a pfistupovat k obsahu a dalsi.

V kone¢né fazi mtizeme nasadit tloZisté do ostrého provozu a zacit digitalni dlozisté
pouZzivat v praxi. Po¢ate¢ni testovani provozu by mélo odhalit vSechny nedostatky, které
se pii testovacim provozu neprojevily. Méli bychom poskytnout uzivateltim také podporu
v pfipadé potizi a mZeme zahdjit néjaky druh propagacni akce, ktery upozorni na nové
vzniklé tlozisté.

Cely tento postup bude v dalsi kapitole podrobné popséan spolu s tipravami na nami
zvoleném systému.
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V této kapitole bude popsan prakticky postup pfinasazovani digitalniho repozitafe v pro-
stfedi Ustfedni knihovny Vysoké skoly batiské — Technické univerzity Ostrava. Jak jiZ bylo
zminéno dfive, my jsme se rozhodli jako systém digitélniho tloZzisté pouzit DSpace. Bu-
dou zminény pouzité technologie a popsany jednotlivé tipravy, které bylo tieba provést
v originalnich zdrojovych kédech a strankach JSP. V dalsi ¢asti nasleduje popis instalace
DSpace na testovaci server, lokalizace DSpace do ¢estiny, Gpravy pfihlasovani prostted-
nictvim LDAP, tpravy vkladacich formulaf{, nastaveni pfistupovych prav a dalsi pravy.
Dale je také popséan pfevod dat ze sytému T-Series do DSpace, moZnosti zalohovéni a
vysledky testovani.

4.1 Popis technologii

Pfi implementaci DSpace byla pouZita fada technologii a standardnich formatt, které
usnadniovaly vyvojaiim pfi programovani praci. At'uz se jedna o pouzitou architekturu
nebo zabezpeceni pfistupu a pfenosu dat, bude tfeba se blize seznamit s témito techno-
logiemi. Pro podrobnéjsi seznameni s nimi by bylo tfeba popsat mnoho stranek, takze
kazda technologie bude stru¢né popsana alespoii tak, aby bylo mozné spravné pochopit
nasledujici apravy.

4.1.1 Java

Java [26] neni jen programovaci jazyk, ale je to celd softwarova platforma urcena k vy-
voji aplikaci. Nejvétsi uplatnéni nasla Java v oblasti internetovych a multiplatformnich
aplikaci. Program napsany pro Java platformu mtZeme spustit na fadé hardwarovych
platforméch. Java platforma se sklada z programovaciho jazyka Java a virtualniho stroje
Javy.

Programovacijazyk Javaje bezpecény, robustni, pfenosny, objektové orientovany jazyk,
ktery neni zavisly na hardwarové platformé. UmoZnuje tvorbu vicevlaknovych aplikaci,
pouZziti sitovych protokolti, a mnoho dalsiho. Zdrojové kédy maji soubor s pfiponou .java,
které se nasledné kompiluji do podoby byte code, ktery méa priponu .class.

Java platforma je zndzornéna na obrazku 5. VétSina platforem je tvofena kombinaci
hardwaru a softwaru, kdeZto java platforma je pouze softwarovou platformou. Tvofi ji
virtualni stroj Javy a rozhrani Java API. Java API je aplika¢ni programové rozhrani jazyka
Java. Program napsany v Javé se nejdfive zkompiluje pfekladacem Javy do podoby tzv.
byte code, ktery umi interpretovat virtudlni stroj Javy. Byte code se da chapat jako instrukéni
soubor pro virtualni stroj Javy. Kompilace aplikace se provede jen jednou na jakémkoliv
stroji, ale spustitji miZeme vSude tam, kde mame k dispozici virtualni stroj Javy. Virtualni
stroj Javy je software, ktery je dostupny pro mnoho platforem (napfiklad MS Windows,
Linux, Unix, Solaris, ale také mobilni telefony a dalsi zafizeni).

Existuje nékolik verzi Java platformy. Pro tvorbu béZnych aplikaci na poéitaci je ur-
¢ena verze SE (Standard Edition), ktera obsahuje veSkeré potfebné vybaveni pro napro-

A

gramovani (zdkladni a rozsifené datové typy, prace se siti, prace s databézi, a dalsi). Pro
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Application.java
Java API

Java
Virtualni stroj Javy platforma

Hardwarova platforma

Obrézek 5: Java platforma

tvorbu pokrocilejsich internetovych aplikaci je uréena verze EE (Enterprise Edition), ktera
pfidava podporu internetovych protokold, webovych aplikaci (Java Server Pages, Java
Servlets) a dal$ich. V dnesni dobé se stava stale popularnéjsi verze ME (Micro Edition) pro
mobilni zafizeni jako jsou mobilni telefon nebo PDA. My jsme pfi implementaci pouzili
J2SE (Java 2 Standard Edition) verze 1.5.0.

4.1.2 Java Server Pages

Java Server Pages [27] je technologie pro tvorbu dynamickych webovych stranek. Nabizi
moznost rychlé tvorby webovych aplikaci, které jsou serverové a platformné nezavislé.
V kombinaci s servlety jsou Java Server Pages vyhodnym néstrojem pro tvorbu rozsahlych
interaktivnich aplikaci béZicich na strané serveru. Java Server Pages se nejcastéji pouzivaji
pro tvorbu HTML dokumentt, které jsou nasledné zobrazovany v klientové prohlizedi.

Servlety jsou aplikace béZici na strané serveru, které dopliuji stranky JSP. PouZivaji
se na rychlé a optimalizované zpracovani dotazt. JSP stranky jsou po vygenerovani
serverem prevedeny na servlety docasné uloZené na serveru a slouZzi pro rychlejsi zpra-
covani poZzadavki. Opakem servletu jsou applety, které bézi na strané klienta a vyuZzivaji
virtualni stroj Javy na strané klienta.

JSP a servlety se daji vyuZit pro oddéleni statickych a dynamickych stranek. Statické
stranky definuji vzhled aplikace, zatimco dynamické stranky se servlety zajistuji funkcni
logiku systému.

Hlavnimi pfednostmi téchto technologii jsou:

e Definuji jazyk pro tvorbu JSP stranek, coZ jsou textové dokumenty, definujici jak
pfijmout, zpracovat a odeslat poZadavek od klienta,

o definuji mechanismy pro rozsifeni jazyka JSP, pfidavani novych taga,

e nabizeji koncept pro pristupovani objektti na strané serveru.
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4.1.3 Tomcat

Apache Tomcat [29] je webovy server, ktery slouZi pro uchovavani a zpracovavani apli-
kacich zalozenych na Java Servlets a Java Server Pages. MtiZe byt pouZit jako samostatny
server nebo fungovat ve spojeni s webovym serverem Apache. Tomcat je v podstaté
skladisté servletti, které se stard o spusténi, béh a ukonceni servletti a vyfizovani poZa-
davki od klienti pomoci protokolt HTTP nebo HTTPS. Vyhodou Apache Tomcat je jeho
dostupnost zdarma.

V nasem piipadé byl pouZit Apache Tomcat ve verzi 5.5.15.

4.1.4 PostgreSQL

PostgreSQL je rozsifeny, volné dostupny RDBMS (Relational DataBase Management Sys-
tem). Nabizi alternativu k jinym volné dostupnym rela¢nim databazim jako jsou MySQL
a Firebird nebo ke komerénim databazovym systémim typu Oracle, MS SQL nebo DB2
od IBM. Podporuje mnoho modernich operac¢nich systémti jako jsou MS Windows, Linux,
0OS/2. Je sifen pod licenci BSD [22], ktera umoZniuje jeho modifikaci a binarni distribuci.

Z jazyka SQL dovoluje pouziti cizich kli¢di, vhofenych dotazti, spojeni tabulek (JOIN),
spousti (trigger), pohledy (view) a dalSich. UmoZnuje psani uZivatelsky definovanych
funkci pomoci vestavéného jazyka PL/pgSQL nebo klasickych programovacich jazykt
jako jsou C, C++, Java, Perl, Tcl a dalsi.

Nase digitalni dlozisté bézi nad PostgreSQL verze 7.4.7 s ovladacem JDBC (Java
Database Conectivity) pro programovaci jazyk Java.

415 HTTPS

HTTPS (Hyper Text Transfer Protocol Secure) je protokol pro komunikaci prostfednictvim
internetu. HTTPS zajistuje bezpe¢ny pfenos dat za pomoci Sifrovaniho protokolu Secure
Socket Layer (SSL) nebo Transport Layer Security (TLS). HTTPS pfenési data protokolem
HTTP, ale nepiendsi je v Cisté textové podobg, ale Sifrované. Toto Sifrovani znemoZnuje
odposlech pfendsenych dat a jejich podvrZzeni. Komunikace protokolu HTTPS standardné
probiha na portu 443 (protokol HTTP komunikuje na portu 80).

Ovéfeni identity serveru probihd pomoci certifikatu serveru, ktery musi byt elektro-
nicky podepsan nékterou z certifika¢nich autorit. Webové prohliZece a operac¢ni systémy
v sobé maji napevno implementovany podepsané certifikaty hlavnich certifika¢nich au-
torit, jako je napfiklad VeriSign [32]. Protokol HTTPS se nastavuje na trovni webového
serveru, ktery vyfizuje pozadavky webové aplikace.

Komunikaci protokolem HTTPS poznédme podle adresy, kterd za¢ina fetézcem https://
a cela adresa ma tvar

https://hostitel:port/

kde hostitel je nazev serveru, na ktery se chceme pfipojit a port je ¢islo portu, na kterém
pfijiméa pozadavky aplikace nebo server. Pokud neuvedeme ¢islo portu, komunikuje se
na standardnim portu 443.



4 RESENI 30

4.1.6 LDAP

Lightweight Directory Access Protocol (LDAP) je protokol uréeny pro udrzovani adresait
a précis informacemi o uZivatelichjakojsou vyhledavani adres, emailti a dalsich informaci
uchovavanych v databézi nebo adresédfové struktufe. Je zaloZzen na doporuceni X.500
vyvinuty spolkem International Consultative Commitee of Telephony and Telegraphy
(ITU-T), ktery definuje pfendseni elektronickych zprav po pocitacové siti. Konkrétni open
source implementaci je napiiklad OpenLDAP [30].

Je to protokol typu klient/server, takze klient se p¥ipoji k LDAP serveru (implicitné
na port 389) a zasle poZzadavek, server mu pak vraci odpovéd’. Data v LDAP adreséfi jsou
fazena do stromové struktury a vétSinou popisuji néjakou redlnou osobu, véc, tiskarnu
nebo pocita¢. Kazdému takovému objektu je pfifazeno né€kolik atributii (zemé, organizace,
oddéleni, jméno, email a dalsi), nad kterymi protokol LDAP pracuje. Ukazka z adresarové
struktury skoly je zachycena na obrazku 7.

Protokol umozZziiuje vyhledavat, pfidavat, modifikovat a mazat zdznamy v adresa-
fové struktufe. Dalsi podstatnou funkci adresatrové sluzby LDAP je moZznost autentizace
klienta. Autentizace pomoci LDAP se vyuZziva v mnoha webovych sluzbach v rdmci orga-
nizace, takZe uZivatelé pouzivaji pro pfihlasovani ke vSem aplikacim stejné pfihlasovaci
jméno a heslo.

4.1.7 XML

XML (eXtensible Markup Language) je znackovaci jazyk podobny HTML (HyperText
Markup Language). Hlavnim rozdilem mezi témito jazyky je skutecnost, ze HTML svymi
znackami urcuje, jak se maji data zobrazit, kdezto XML zachycuje vyznam popisovanych
dat. XML byl navrzen konsorciem W3C [31]. XML je stejné jako HTML odvozen od
jazyka SGML (Standard Generalized Markup Language), ktery definuje popis a definici
dat takovym zptisobem, Ze nepracuje s daty jako s textem, ale jako s objekty. SGML je vSak
prilis komplexni a sloZzity, a proto byl jako podmnoZina odvozen jazyk XML. Jazyk XML
byl navrzen pfedevsim jako rozsifitelny jazyk, ktery povoluje dodefinovani vlastnich
znacek.

Jazyk XML je urcen pfedevsim pro vyménu dat mezi aplikacemi a popisovani do-
kumenti. Snazi se popsat sémantiku dat misto toho, jak budou data prezentovana. To
zajistuje propojeni XML souboru s nadefinovanymi styly, které urcuji, jak se ma dany
element zobrazit. Mezi nejpouzivanéjsi styl pro zobrazovani XML dokumentti na obra-
zovce nebo tiskarné patii CSS (Cascade Styles Sheets), ktery kazdému elementu pfifadi
vlastnosti pro zobrazeni (velikost pisma, odsazeni, barvu pisma a dalsi). Tato technika
umoZnuje stejny dokument zobrazit rtizné na monitoru a napfiklad na tiskarné. Pomoci
transformacnich styl 1ze dokumenty v XML pfevadét do jinych formétt, jako jsou PDF,
XHTML, HTML, postscript, a jiné.

Popsanim vyznamu zachycenych dat se naskyta moznost efektivnéjsiho vyhledavani
informaci, kdy vyhledédvace mohou prohledévat jen specifickou ¢ast obsahu. Napiiklad
miizeme vyhledavat pouze text, ktery je obsaZen v néjakém nadpisu, poznamce a jinde.



Na néasledujici ukazce ze souboru XML je pfiklad zapisu ¢lanku. U ¢lanku je uveden
autor, nazev a vlastni text. Kazdy XML soubor za¢ina deklaraci XML. Ta musi obsahovat
verzi XML a znakovou sadu, ve které je dokument napsan. VétSinou se pro psani XML
pouziva znakova sada UTF-8, ale jsou povoleny i jiné. Nasleduje posloupnost znacek
(taghi) podle definice z DTD souboru. Znacky jsou uzavieny mezi znaky ,<” a ,>".
JelikoZ jsou tyto znaky pouZity pro oznaceni znacek, pro zapsani téchto znakt musime
pouzit pfeddefinovanych entit ,&It;” a ,&gt;”. Kazda znacka mhiZze obsahovat atributy
a hodnoty nastavené témto atributim. V pfikladu je to napfiklad atribut typ a hodnota
vzdéldvaci ve znace <clanek>.

<?xm version="1.0" encodi ng="UTF-8"?>
<cl anek typ="vzdel avaci”>
<aut or >
<j meno>Lukas</j meno>
<prij meni >Jander a</ prij meni >
<kont akt >l ukas. j andera@i sk. cz</ kont akt >
</ aut or >
<nazev>Jak ziskat statni obCanstvi</nazev>
<t ext>
<nadpi s>Uvod</ nadpi s>
<odst avec>
Termat em €l anku bude postup pfi ziskavani statniho..
</ odst avec>
</text>
</ cl anek>
Aby bylo mozné zkontrolovat, jestli je dany dokument vytvofen spravné, je tieba
nékde urcit, jaké znacky a v jakém potadi se mohou v dokumentu vyskytovat. Popis
takové struktury dokumentu je obsaZen v DTD (Document Type Definition) souboru.
DTD soubor popisuje schéma pro urcity typ XML dokumentu. Obsahuje seznam elementti
a pro kazdy element také seznam moZznych vnofenych elementti. Také urcuje, zda-li je
element povinny nebo nikoliv. Pro rtizné typy dokumentt byly vytvofeny rtizna DTD
schémata, kterd miZzeme pouZzit nebo si mtiZeme vytvofit DTD s vlastnim popisem XML
souboru podle potfeby.
Aby byl dokument XML spravné vytvofeny, musi spliiovat viechny nasledujici pra-
vidla:

e cely dokument musi byt obsaZen v jednom kofenovém elementu (root element),

e vSechny elementy jsou parové, to znamen4, Ze kazdy startovaci element <znacka>
musi mit i sviij koncovy element </znacka> nebo pokud se jedna o prazdny ele-
ment, miiZze byt ukoncen znackou prazdného elementu <znacka />,

e hodnoty atributi musi byt uzavieny v uvozovkéch nebo v apostrofech, ikdyz jde
jen o &iselnou hodnotu,
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e elementy se mohou do sebe zanofovat podle definice DTD, ale nesmi se kiizit
(<a><b>néco</a></b> je Spatny zapis),

e rozliSuji se mald a velka pismena, takZe startovaci i ukoncovaci znacka musi byt
zapsana stejné.

Oblasti pouziti XML jsou Siroké. XML se pouziva jako formét zapisu metadatovych
standardi, jako jsou METS, RDF nebo Dublin Core. Slouzi také jako format pro zépis
a tvorbu publikaci a spolu s pfeddefinovanymi DTD je zndm jako DocBook, ktery je
podrobné popsén v kapitole 5.1. Je pouzivan také pro popis multimédii a grafiky (dvou-
rozmérna vektorova grafika SVG — Scalable Vector Graphics). Siroké uplatnéni nasel XML
format také v komunikaci pres internet, napfiklad Instant Messenger Jabber je zaloZen
na zpravach ve formatu XML. PouZziva jej také mnoho aplikaci pro vyménu dat mezi
jednotlivymi instalacemi.

4.2 Instalace

Instalace DSpace probéhla bez vétsich problémi, bylo ovSsem potieba pied instalaci pfi-
pravit operacni systém a nainstalovat potfebné softwarové vybaveni. Pro instalaci je tfeba
zvolit dostate¢né vykonny server, ktery by mél disponovat velkou diskovou kapacitou,
velkou a rychlou paméti RAM a rychlym procesorem. Vyvojafi DSpace je doporucovan
server s minimalné 2 GB opera¢ni paméti, dvoujddrovym procesorem Xeon 2,4 GHz a
SCSI disky s velkou kapacitou. Pro nas testovaci DSpace byl vybran pocitac¢ s procesorem
Intel Pentium 4 béZicim na 2 GHz a 512 MB opera¢ni paméti.

Pfi instalaci jsem spolupracoval s ing. Stanislavem Ulmanem, ktery zajistoval spravu
systému a poskytl jiz predinstalovany pocitac. Na tomto testovacim pocitaci byl nainsta-
lovéan opera¢ni systém Debian GNU/Linux verze 3.1, Java 2 Runtime Environment verze
1.5 a databazovy rela¢ni systém PostgreSQL verze 7.4.7. Nasledné byl doinstalovan jesté
program ant, ktery je potteba pfi kompilovani a sestavovani projektu DSpace. Po vytvo-
feni databaze dspace a nastaveni pfislusnych opravnéni jsem mohl pfistoupit k samotné
instalaci.

Ze serveru sourceforge.netjsem stahnul zdrojové kédy DSpace verze 1.3.2 a rozbalil je
do svého adreséfe. V konfigura¢nim souboru dspace.cfg jsem nastavil tidaje potiebné pro
instalaci, jako jsou adresaf, kam se bude instalovat, jméno a heslo databéaze, adresu pos-
tovniho serveru a adresu, na které DSpace pobéZi. Do adreséafe se zdrojovymi kédy jsem
nakopiroval ovlada¢ JDBC pro PostgreSQL pfislusné verze. Dale jsem pomoci programu
ant spustil kompilaci a instalaci zdrojovych kédd DSpace. Po tspésné kompilaci jsem
pfesunul vytvofené zabalené archivy aplikace do spravného adresafe serveru a tomcat
restartoval. Posledni krok zakladni instalace je vytvoreni administratora DSpace pomoci
ptikazu create-administrator. Ostatni administraéni tdkony Ize provadét pomoci webového
rozhrani DSpace.

Po nainstalovani a spusténi zdkladni instalace bylo potfeba zajistit pravidelné spous-
téni nékterych akci. Toho bylo dosaZeno pomoci linuxového démona cron, ktery ve stano-
veny ¢as spousti zadané piikazy. Cron spousti skripty pro rozesilani pravidelnych emaild,
¢isténi databaze od poloZek oznacenych jako smazané, skript media-filter pro extrahovani



textu z vloZenych dokumentti a vytvareni ndhledt obrazk. Kazdy den také provadi ge-
nerovani statistik pfistupti a dalsich tidajd, jak jiz bylo popsano v kapitole 3.4.11. Jednou
tydneé se spousti skript pro fyzické mazani souborti, které byly oznacené za smazané.

Po takto nainstalovaném DSpace se objevily nékteré problémy pii vyhledavani a pro-
chéazeni ¢eskych nazvh. Problémy se projevovaly dvojim zptisobem.Pfi vyhledavéani se
nékteré znaky v hledaném fetézci (vétSinou se jednalo o ¢eské znaky s diakritikou) po
odeslani pozadavku zménily na nezobrazitelné znaky a vysledky hledani tim byly ovliv-
nény. Pfi¢inou byly Spatné nastavené parametry pii spousténi serveru Tomcat, konkrétné
pouzitd znakova sada pro kédovani textu. Po nastaveni kédovani na znakovou sadu
UTF-8 problém s vyhledavanim zmizel. Dal$im problémem bylo tfidéni ¢eskych nazvi.
Nazvy se netfidily podle pravidel pro ¢esky jazyk, takZe ndzvy zacinajici pismenem s di-
akritikou se zafazovaly na zacatek seznamu a pismeno ,,Ch” bylo viazeno mezi nazvy
zadinajici na ,,C”. Problém ovsem nebyl v DSpace, ale ve Spatné nastavené databazi Post-
greSQL. ProtoZe PostgreSQL byl instalovan a inicializovan jiZ pfi instalaci systému, ktery
byl nastaven pro anglické prosttedi, tfidéni dat se provadélo podle téchto pocatecnich
nastaveni. Pro opraveni bylo nutné data z databaze zalohovat do souboru pomoci pii-
kazu pg_dump, smazat obsah celé databaze a poté databazi znovu inicializovat se sprdvné
nastavenymi parametry. Pfikaz pro inicializaci databaze s nastavenim ¢eského tfidéni
vypada nésledovné:

initdb -D [postgres]/data --1ocal e=cs_CZ. UTF-8

kde [postgres] je adresaf, ve kterém maji byt data uloZena. Po této opravé jiz DSpace
fungoval korektné a mohl jsem zacit s modifikacemi pro potteby knihovny.

Po instalaci byly vytvofeny zékladni komunity a kolekce. Komunity jsou rozdéleny
podle vysokoskolskych fakult a pracovist. V soucasné dobé jsou v DSpace kolekce dvojitho
typu, vysokoskolskych kvalifika¢nich praci a naskenovanych ¢lanka ze sborniki védec-
kych praci. Pod komunitou ,,Ustfedni knihovna“ je kolekce s importem vysokogkolskych
kvalifika¢nich praci ze systému T-Series. Pfipravuje se také kolekce pro digitalizované
staré tisky. Nyni (kvéten 2006) je DSpace instalovan na testovacim serveru v knihovné na
adrese http://pcnk233c.vsb.cz:8080/dspace.

Vice podrobnosti je o instalaci a nastaveni DSpace popsano v [2] nebo v administra-
torské dokumentaci, ktera je v elektronické podobé ptilozena na CD k této praci.

4.3 Lokalizace do Cestiny

DtleZitou tpravou, kterd byla poZzadovéana, je lokalizace systému DSpace do ceského
jazyka. Vyvojéfi jiz zacali s pfipravou na internacionalizaci prostfedi, takZe tato Gprava
nebyla tak slozita. V soucasné verzi DSpace je pIné€ internacionalizované webové prosttedi
systému, proto stacilo pouze pieloZit soubor s texty a popisy.

Pfi internacionalizaci jsou pouZity prostiedky platformy Javy, které toto umoZznuji
docela snadno. Pro texty v JSP strankach byla pouzita knihovna Java Standard Tag Library
a pro vybér spravného souboru s texty byla pouzita tfida ResourceBundle z Java APL
Soubory s texty jsou pojmenovany podle vzoru ,Messages_cs.properties”, kde cs je kod
jazyka podle normy ISO 639. Pokud néjaky text neni nalezen v lokalizovaném souboru,



nebo napiste nékolik pocatecnich pismen: L Jail

Obrazek 6: Upraveny index pismen pro prochazeni

pouZije se anglicky text z vychoziho souboru Messages.properties. Pfepinani mezi jazyky
je prozatim vyfeSeno na zakladé detekce nastaveni webového prohlizece klienta. Pokud
jazyk nastaveny v prohlize¢i nemd v DSpace odpovidajici soubor s texty, DSpace se
zobrazi s anglickymi texty z vychoziho souboru.

Vychozi soubor s texty Messages.properties je na nasledujici ukazce. Na zacatku fadku
je vzdy uveden kli¢, podle kterého se rozpoznavaji jednotlivé texty a za znakem ,=" je
uveden text, ktery se zobrazi na pfislusné strance. Nazev kli¢e je odvozen od plné cesty
k JSP strance a fetézce identifikujiciho text v rdmci jedné stranky.

j sp. | ayout . navbar - def aul t . about = About DSpace

j sp. l ayout . navbar - def aul t . advanced = Advanced Search
j sp. | ayout . navbar-defaul t.authors = Aut hors

j sp. l ayout . navbar - def aul t. browse = Browse

Soubor s texty musi byt v kédovani ascii, takZe ¢eské znaky musi byt zapsany jako
sekvence ,,\uXXXX", kde XXXXje hexadecimalni ¢islo ur¢ujici znak v ascii tabulce. Soubor
jsem preloZil v kédovéani iso-8859-2 a nasledné jej prekonvertoval do ascii pomoci pfikazu

native2ascii. Po pfelozeni textth z predeslé ukazky vypadaji tyto texty nasledovné:

j sp. | ayout . navbar - def aul t . about = O DSpace

j sp. | ayout . navbar - def aul t. advanced = RozSiTfené hl edani
j sp. | ayout . navbar-defaul t.authors = Autofi

j sp. | ayout . navbar-defaul t. browse = Prochazet

Soubory s ndpovédou nejsou zatim internacionalizovany, takZe prozatim ziistaly v an-
gli¢tiné. PreloZeny byly Sablony emailti, které sice také nejsou pfizptisobeny vicejazycné
verzi, ale DSpace rozesila tyto emaily uZivatelim po vloZeni zdznamu do repozitate, po-
kud se uzivatel pfihlasi k odbéru emaili s novymi zaznamy vloZenymi do kolekce nebo
v jinych p¥ipadech. Tyto emaily se tedy posilaji pouze v ¢eské verzi, nezavisle na tom, jak
je nastaven webovy prohliZe¢.

PreloZeny byly také formulafe pro vkladani zaznamt do DSpace, které sice nejsou
soucasti lokaliza¢niho souboru, ale pfedpoklada se nejcastéjsi nastaveni pro ¢esky jazyk.
Soubézné s lokalizaci formulaft byly provedeny tpravy formulait tak, aby spliiovaly
pozadavky na vkladani pozadovanych dokumentt. Tyto Gipravy budou podrobnéji po-
pséany dale.

V ramci lokalizace DSpace do ¢eského jazyka byla upravena JSP stranka pro pro-
chézeni nazvl a autorti, kde byl upraven seznam pocate¢nich pismen, do kterého byla
pfidana pismena ,,Ch”, ,C“ R”, S§"“a 7" Tento seznam je na obrazku 6.
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‘ou=Stu‘ ‘ ou=Kat ‘

lcn=nov434| |cn=tom109| cn=plu018| | cn=jal016 | |cn=ujb001| lou=456| |ou=455| |ou=457|

lcn=beh008| | cn=fed006

Obrazek 7: Adresaiova struktura LDAP

4.4 LDAP

Dalsim poZzadavk na digitalni tilozisté byla moznost pfihlasit se prostfednictvim skolntho
LDAP uzivatelského jména a hesla. Uzivatelé se nemusi registrovat, pokud chtéji vloZit
do DSpace svou préci. Navic se nabizi moZnost odlisit uZivatele pfihlasené pomoci LDAP
hesla od uzivatel pfihlaSenych pies sviij registrovany tic¢et v DSpace.

V zé&kladni instalaci nabizi DSpace moznost pfihlaSovani pfes LDAP. Vyskytl se ovsem
problém pii nastaveni idajli pro ovéfovani uzivatel. Byly nastaveny tidaje jako adresa
LDAP serveru, nazvy poli v adresafové struktuie a kontext pro ovéfovani uzivatelskych
hesel. DSpace v8ak predpokladé, Ze uzivatelé jsou v adresarové struktufe LDAP v jednom
podstromé. V nastaveni je nastaven kontext, ve kterém DSpace uZivatele hleda a pokud je
najde, ovéfi heslo. Na obrazku 7 je ukazka adresafového stromu Skolniho LDAP serveru
(Idap://ldap.vsb.cz:389). Kazda fakulta mé sviij podstrom jako samostatna organizace,
takze napiiklad o=FEI znamena , organization FEI”. Fakulty jsou dale rozdéleny na stu-
denty, katedry a dalsi. Pod katedrami je vZdy seznam kateder podle ¢isla katedry a v nich
jednotlivi zaméstnanci kateder. Pod studenty (ou=5Stu) je seznam vsech studentti fakulty.
Pokud byl kontext nastaven napiiklad na , 0=FEIl,ou=Stu”, mohli se pfihlaSovat pouze
studenti fakulty elektrotechniky a informatiky.

Problém jsem vyfesil tak, Ze jsem implementoval vlastni servlet pro pfihlasovani —
VSB_LDAPServlet.java, ktery dopliioval funkce ptivodniho servletu. Servlet nejdfive pro-
hleda cely adresafovy strom a snaZzi se najit uZivatele s pfislusnym uZivatelskym jménem.
Pokud takového uzivatele najde, pouZzije kontext z vysledkt hledéni pro ovéfeni uziva-



telského hesla. Servlet jsem pfidal k ostatnim a v souboru dspace-web.xml s nastavenim
webové aplikace jsem jej zaménil misto ptivodniho servletu LDAPServlet.java.

DSpace nabizi programové rozhrani pro vytvofeni vlastnich autentikacnich pravidel.
Rozhrani umoZziiuje implementovat tyto metody:

o allowSetPassword(context, request, email) — pro konkrétniho uZivatele vraci true nebo
false, pokud si miize uzivatel sdm nastavit heslo,

o canSelfRegister(context, request, email) — pro konkrétniho uZzivatele vraci true nebo
false, pokud se uzivatel mize zaregistrovat do DSpace a vytvorit si tak vlastni tcet,
pfistupny pfes svoji emailovou adresu,

o getSpecialGroups(context, request) — vraci seznam specidlnich (dynamickych) skupin,
do kterych je uzivatel zafazen. Skupiny se mohou tvofit na zdkladé emailové adresy,
IP adresy nebo dalsich tdajt,

e initEperson(context, request, eperson) — ptredvyplnéni informaci o uzivateli, pokud se
uzivatel automaticky registruje napfiklad pomoci LDAP,

e startAuthentication(context, request, response) — spousti servlet pro autentikaci.

V nasem ptipadé byla implementovana hlavné metoda getSpecialGroups(), ktera uzivatele,
ktefi maji email koncici ,@vsb.cz”, ptidava do skupiny VSB_users. Témto uZivateliim pfi-
hlasenym ptes LDAP metoda allowSetPassword() nedovoluje zménu hesla. Ostatni metody
rozhrani, které nebylo tfeba modifikovat, byly pfevzaty z vychozi tfidy SimpleAuthenti-
cator.java.

4.5 Vkladaci formulare

Aby bylo moZzné vkladat do DSpace rtzné typy digitalnich dokumentii, musely byt vy-
tvofeny odpovidajici formuléfe pro vkladani novych zdznami. DSpace mé formulate
uloZeny v jednom XML souboru, ve kterém je také uloZeno, jaky formula# ma mit kon-
krétni kolekce. Soubor se jmenuje input-forms.xml a je nacitan vzdy pii spusténi DSpace.
Jak jiz bylo zminéno dfive, tento soubor byl lokalizovan do ¢eského jazyka a byly do
néj pfidany dalsi formulafe. Na nasledujici ukazce je zobrazena struktura souboru input-
forms.xml.

<i nput - f or ns>
<f or m map>
<namne- nap col |l ecti on-handl e="default” form nanme="trad” />
</ form map>
<formdefinitions>

<form name="trad” >

</formdefinitions>



Zadejte jména autord.
Pfijmeni Jmeéno

Autofi Pridej dalSi

Obrézek 8: Ukazka policka formuléte

<f or m val ue- pai r s>
<val ue- pai rs val ue-pai rs- name="| anguages” dc-ternm="| anguage” >

</ formval ue- pairs>
</input-forns>

Na zacatku jsou mapovéany formulédfe najednotlivé kolekce a je tady uvedeno také vychozi
mapovani, které ptifadi formulaf trad vSéem kolekcim, které nejsou v tomto seznamu. Dale
nasleduji definice pojmenovanych formuléfd, které v sobé obsajuji jednotlivé formuléfe,
stranky formulaiti a policka. Nakonecjsou uvedeny seznamy hodnot pro prvky formulaie
umoznujici vybér z preddefinovanych hodnot.

Kazdy prvek formulaie mé odpovidajici element v definici formuléte form. Jeden
prvek formulafe mohou definovat nasledujici znacky v XML souboru input-forms.xml:

e dc-clement — povinny element urcujici Dublin Core element, do kterého se hodnota
zapise,
e dc-qualifier — uréuje upiesiiujici Dublin Core kvalifikator, do kterého se zapiSe hod-

nota z prvku formulafe,

e repeatable — povoluje opakovatelnost policka formuléfe. U policka formulate se vy-
generuje tlacitko pro pfidani dalsiho policka stejného typu,

e [abel — povinny element pro nazev policka,

e input-type — povinny element pro urceni typu formulédfového policka. MizZe to byt
textové pole, dvojité pole pro jméno a piijmeni, speciélni trojité pole pro datum
nebo combobox pro vybér z pfednastavenych hodnot,

e hint — povinny napovédny text pro upfesnéni obsahu, zobrazuje se nad formulafo-
vym polickem,

e required —nastavuje povinné vyplnitelné policko. Pokud bude chtit uzivatel piejit na
dalsi stranu vkladaciho formuléfe, zobrazi se mu upozornéni o nevyplnéném poli.

Na obrazku 8 je zobrazen jeden prvek formulafe, ktery se vygeneroval z nasledujici
¢asti souboru input-forms.xml:
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<field>

<dc- el enent >cont ri but or </ dc- el enent >

<dc-qualifier>author</dc-qualifier>

<r epeat abl e>t rue</repeat abl e>

<l abel >Aut of i </ | abel >

<i nput - t ype>nane</i nput - t ype>

<hi nt >Zadej te j néna autoru. </ hi nt>

<requi red>Nevypl nili jste zadneho autora!</required>
</field>

Vyplnény autor se ulozi do Dublin Core elementu ,,contributor.author” a pokud nebude
vyplnén zadny autor, zobrazi se upozornujici text z elementu required.

Bylo vytvofeno nékolik typti formul&fa pro vysokoskolské kvalifikaéni préce, clanky
ze sbornikii, staré tisky a nékolik obecnych formulaiti. Formulaf pro vysokoskolské kvali-
fika¢ni prace byl nakonec rozdélen do sedmi formulait podle fakult a kazdému formulari
byl nastaven jiny pfedvoleny seznam studijnich oborfi, programt a kateder.

4.6 Zabezpeceni pfistupu

Zabezpeceni pfistupu lze rozdélit na dvé hlediska. Z prvniho hlediska je nutné zabezpecit
komunity a kolekce v DSpace tak, aby do nich nemohli vkladat vSichni uZivatelé, ale jen
ti, kterym je to povoleno. Dale je tfeba zabezpecit samotny piistup k serveru po siti, aby
neopravnéni uZzivatelé nemohli odposlechnout heslo pfi pfihlaSovani jiného uzivatele.

4.6.1 Prfistupovaprava

Zakladnim poZadavkem na pfistupova prava bylo omezeni pfistupu k plnym textiim
skenovanych ¢lankt ze sborniku védeckych praci. Jak jiZ bylo zminéno v kapitole 4.4,
uzivatelé ptihlaseni pomoci svého skolniho LDAP jména a hesla se automaticky fadi do
dynamické skupiny VSB_users. Opravnéni pro ¢teni souborti v téchto kolekcich bylo na-
staveno skupiné VSB_users. Ostatni uZivatelé mohou ¢ist pouze metadata téchto zaznam.
Vkladani do této kolekce je povoleno jen povéfenym knihovnikiim. Vkladani do kolekci
vysokoskolskych kvalifika¢nich praci je prozatim povoleno pouze povéfenym knihovni-
ktim, ale pfedpoklada se, Ze v budoucnu budou do DSpace vkladat své kvalifika¢ni prace
samotni studenti, tedy uZivatelé ve skupiné VSB_users.

Aby bylo mozné kontrolovat spravnost vkladanych praci a dopIlnéni knihovnickych
udajti, bude nutné nastavit pro vSechny kolekce kvalifika¢nich praci proces schvalovani
a proces finalni editace metadat, kterou bude mit na starost povéfeny knihovnik.

4.6.2 Zabezpeceniserveru

Zabezpeceni serveru spociva v sifrovani dat pfenasenych po siti pomoci protokolu HTTPS
(viz kapitolu 4.1.5). DSpace je navrhnut tak, aby bylo moZné tento protokol pouZzit. Pro
Sifrovany pfistup staci nastavit kontejnér pro servlety Apache Tomcat. Nastaveni serveru
Apache Tomcat pro zprovoznéni Sifrovaného pienosu probiha ve tiech krocich:



1. je potteba vygenerovat certifikét, ktery zaruci spravnou identitu serveru. Certifikat
se vygeneruje pomoci nastroje openssl,

2. certifikat se odesle certifika¢ni autorité k podpisu,

3. nastavit spravné server Apache Tomcat. V souboru server.xml nastavime sekci Con-
nector pro zabezpecené piipojeni. Musime také nastavit port, na kterém bude server
pfijimat pozadavky pies SSL. Standardné je to port 8443.

Takto nastaveny Tomcat je pfistupny napftiklad pfes adresu https://pcnk233c.vsb.cz:8443/.
Pokud bychom chtéli pouZit Tomcat bez specifikovani portu, museli bychom pouzit bud’
pfesmérovani pomoci iptables v linuxu nebo pfesmérovani pozadavkt na Tomcat pies
webovy server Apache.

Az bude DSpace nasazen v Ustfedni knihovné do ostrého provozu na hlavni server,
bude pouZito pfesmérovani pies webovy server Apache a adresa mtiZe vypadat napiiklad
takto: https://dspace.vsb.cz/.

4.7 Ostatni Upravy

Pfi testovacim provozu bylo odhaleno jesté mnoho nedostatkd a navrhid na vylepSeni,
takze se DSpace jesté postupné upravoval za provozu. Byl upravovan vzhled DSpace,
velikosti pisem nékterych textti, zobrazovani vysledkii prochazeni podle pocatecniho
pismena a dalsi. Téchto tprav bylo mnoho, proto tady zminim jen ty podstatnéjsi.

4.7.1 Uprava metadat

Aby bylo moZzné do DSpace vkladdat také zdznamy o vysokoskolskych kvalifika¢nich
pracich, bylo potieba rozsifit standardni Dublin Core metadata o nékolik novych polozek.
Tato metadata jsou zapsana v XML souboru, ktery se pfi instalaci pfenese do databéze.
Po nainstalovéani lze metadatové registry editovat prostfednictvim administratorského
rozhrani DSpace. Tato nové pfidand metadata musela byt zahrnuta také do vkladacich

Z¥.0

formulart. V tabulce 2 je seznam pfidanych metadat do Dublin Core registr.

4.7.2 Vyhledavani
ProtoZe byly dodefinovany vlastni prvky metadat, bylo tieba tyto metadata zahrnout do
rozhrani pro rozsifené vyhleddvani. Mimo téchto pfidanych jsme pottebovali pfidat i

vy

nékteré stavajici prvky Dublin Core. Ve findIni podobé byly do rozsifeného vyhledavani
zafazeny tyto moznosti:

e Autor — vyhledavé ve jménech autorti, vedoucich praci a oponentti,
e Nizev — prohledava jakékoliv slovo z nazv1,
e Klicové slovo — hleda v klicovych slovech,

o Abstrakt — prohledava cesky i cizojazy¢ny abstrakt dokumentt,
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DC element | DC kvalifikator | Vyznam
contributor | consultant Konzultant prace
contributor | referee Oponent prace
description | abstract-en Cizojazy¢ny abstrakt prace
date accepted Datum obhéjeni prace
thesis degree-name Jméno ptidélované hodnosti
thesis degree-level Typ studijniho programu
thesis degree-branch | Studijni obor
thesis degree-program | Studijni program
thesis degree-grantor | Instituce pfidélujici hodnost
description | department Katedra
description | category Kategorie prace
identifier location Lokace préce
identifier signature Signature préce

Tabulka 2: Pfidané prvky metadat

e Zdrojovy dokument —hleda citaci zdrojového dokumentu,

o Identifikitor — jakykoliv identifikator jako handle, signatura, p¥irttkové ¢islo a po-

dobnég,

e Kéd jazyka — vyhleda dokumenty napsané v zadaném jazyce,

e Druh dokumentu — omezeni na druhy praci jako jsou diplomové, bakalaiské, a dalsi,

e Datum —jakykoliv datum (vydani, zvefejnéni v DSpace a jiné),

e Studijni obor/program —hleda v nazvech studijnich oborti a program,

e Instituce/katedra — prohledava nazvy kateder a instituci.

Pro zajisténi téchto tprav bylo tfeba upravit JSP stranku pro rozsifené vyhledévani a
upravit nastaveni Lucene search indexti pro vyhledavani.

4.7.3 Modifikace servletu pro vkladani

Pfi testovani DSpace vznikl poZadavek na preskoceni nahrani souboru s digitalnim do-
kumentem. Toho mtiZze byt vyuzito napfiklad pro vloZeni metadat kvalifika¢nich praci
nebo clankd, které jesté nejsou digitalizovany. Pro dosaZeni takového chovéani musel byt
upraven servlet pro vkladani SubmitServlet, ktery zajistuje kontrolu nahraného souboru.
Dale bylo tfeba upravit nékolik JSP stranek s vkladacim formulafem.

Pri apravé byla pfidana do souboru input-forms.xml s definicemi formulai moZnost
volby fileupload="optional”, kterad urc¢uje, zda mtze byt nahrani souboru pfeskoceno a
uloZeny budou pouze metadata. Pokud tato volba v definici formuléfe je, na strance
formulare, kde se nahravé soubor, se objevi tla¢itko pro pfeskoceni nahrani. Soubor pak
miiZze byt doplnén knihovnikem nebo administratorem.



4.8 Prevod dat z T-Series

Hlavnim tikolem préace bylo pfevedeni stavajicich metadat o vysokoskolskych kvalifika¢-
nich pracich a naskenovanymi ¢lanky ze sborniku védeckych praci ze systému T-Series.
Systém T-Series podporuje nékolik formatti exporti, ale ani jeden nebyl pfimo pouZitelny
pro import pomoci néstrojii dodavanych s DSpace. DSpace dokaZe importovat data za-
psand v XML souboru standardu Dublin Core. T-Series umi exportovat do znackovaného
textového souboru, ktery se zdal byt nejvhodnéjsi pro import. Bylo ovsem potieba vytvo-
fit konverzni program, ktery metadata z textového souboru pfevede do XML souboru ve
standardu Dublin Core.

Konverzni program byl vytvofen v jazyce Java, jako vstup pfijiméa exportovany sou-
bor z T-Series v kédovani UTF-8 a vystupem je adresédfova struktura s XML soubory
pfipravenymi pro import do DSpace. Program také vypisuje zaznamy, u kterych nebyla
vyplnéna nékterad metadata a vytvaii soubor se seznamem importovanych PDF souborti.
Exportované soubory z T-Series jsou v kédovani 852, takze byly do UTF-8 pfevedeny po-
moci linuxové utility iconv. Aby bylo moZné rozpoznat, ktery PDF soubor patfi kterému
metadatovému zaznamu, byl pouzit XML soubor ze systému pro pievod naskenovanych
stranek ¢lankd do PDF, ktery implementoval jako svou diplomovou praci Jan Vitasek [4].
V tomto souboru (books.xml) je seznam ¢lank s jejich metadaty a také s ndzvem PDF sou-
boru s naskenovanym textem. Pro urceni spravného souboru bylo tfeba porovnat ¢tyfi
hodnoty — nazev sborniku, ¢islo sborniku v roce, rok a referenc¢ni ¢islo.

Soubor se seznamem rozpoznanych PDF slouzil ke kontrole po¢tu importovanych
souborti a da se z né€j pomoci nékolika linuxovych utilit vytvofit také soubor se sezna-
mem nerozpoznanych PDF souborti. Z celkového poctu asi 800 naskenovanych ¢lankt
zustalo nerozpoznéno asi 70 souborti, protoze nebyly zapsany v rozpoznévacim souboru
books.xml. Ze seznamu téchto 70 nerozpoznanych souborti byl vytvofen HTML dokument
s odkazy na PDF soubory, aby mohli knihovnici zkontrolovat a pfipadné ru¢né pfidat
soubory k metadatiim v DSpace.

Vystupni adresaf, do kterého konverzni program zapisuje pfevedené Dublin Core
metadata a rozpoznané PDF soubory, musi mit pfesné danou strukturu, aby bylo mozné
bezchybné importovat zaznamy do DSpace. KaZdy zdznam pro import je v samostatném
podadreséfi. Tento adresaf obsahuje nasledujici soubory:

e dublin_core.xml — soubor s metadaty Dublin Core,

e contents — obsahuje seznam souborti, které maji byt pfi importu pfifazeny k za-
znamu. Na kazdém fadku je jedno jmého souboru,

o text.pdf — soubor s naskenovanym textem. Takovych soubort miize byt pfidano
nékolik, pfi importu budou do DSpace nahrany vSechny.
4.8.1 Popis konverzniho programu

V prvni fazi program pouze prevadél format souboru z textového do XML. Jak se ale
ukazalo pozdéji, bylo tfeba provést s daty pfi pfevodu nékteré tpravy. Jednou z tprav



bylo vyfiltrovani neZadoucich tdajii v exportovanych datech. Pro zajiSténi jednoznac-
nosti se v systému T-Series k nékterym tdajiim pfidavaly napiiklad signatury, nazvy
nebo rok narozeni autora. VSude se pouZivala zpétna lomitka, kterd davala sloviim nebo
znaktim v T-Series specialni vyznam. Tyto neZddouci tidaje a lomitka bylo t¥eba spravné
vyfiltrovat, aby v novych datech byly jen spravné tidaje. Navic se se zménou uzivatelt
vkladajicich do T-Series zaznamy ménily i zvyky a zptisoby zapisu, takZe se s tim muselo
pfi pfevodu pocitat.

Dalsi tpravou bylo pfidani ISSN a vydavatele u ¢lankt ze sborniku na zakladé roku
vydani a nazvu sborniku. U téchto ¢lankt se navic hledal i naskenovany text, jak uz bylo
zminéno dfive.

Program je sloZen z téchto tif tfid:

e Record.java — tfida implementujici jeden zdznam se vSemi udaji, kterd dovede z&-
znam zapsat do XML souboru a provadi tipravy a filtrace idajt,

o Conuverter.java — t¥ida, kterd provadi konverzi dat tim, Ze ¢te vstupni soubor a rozpo-
znava v ném jednotlivé zdznamy. Tyto zaznamy pak vklada do instance tfidy Record
a vytvari vystupni adresdfovou strukturu. Pro soubor obsahujici ¢lanky naéita XML
soubor s tidaji 0 naskenovanych souborech a hleda v ném jméno souboru pro dany
¢lanek. Pokud soubor nalezne, zkopiruje jej do vystupniho adreséte,

o Conv.java — spoustéci tfida, kterd tvoii uzivatelské rozhrani pro praci s konverznim
programem. ZajiStuje rozpoznavani a kontrolu vstupnich parametrti a pfipadny vy-
pis ndpovédy. V soucasné verzi poskytuje rozhrani pro spousténi z ptikazové fadky,
ale mtiZze byt rozsifena o implementaci grafického rozhrani nebo mtiZze byt nahra-
zena servletem, ktery miize byt pfidan do administratorského rozhrani DSpace a

umoZnit tak snadny pfevod dat ze systému T-Series i s importem.

Podrobnéjsi programatorskd dokumentace k programu je k dispozici na pfiloZzeném CD.
Dokumentace je generovéana ze zdrojovych kédt technologii javadoc, jak je ujazyka Java
zvykem.

4.8.2 Ukéazka pfevedeného zaznamu

Nasleduje ndzorna ukazka z prevodu ¢lankt sborniku védeckych praci. Pro ukdzku jsem
vybral jeden z asi 3500 ¢lankt. Kazdy zdznam zacind nezobrazitelnym znakem ,Line
Feed”, podle kterého rozpoznam jednotlivé zdznamy v jinak dlouhém neoddéleném
souboru. Na jednom fadku je vZdy zapsan jeden tidaj, ktery za¢ina znackou identifikujici,
o jaky tdaj jde. Za ¢tyfznakovou znackou nasleduje dvojtecka a za ni samotny textovy
udaj. Z fadku se znackou ADRN je pouZzito referen¢ni ¢islo v hranatych zavorkach pro
nalezeni naskenovaného souboru.

ATI T: Testing and statistical feedback

ARES: Petr Sal oun, Dana Sal ounova, Anna Madryova
A/ Tl : Testing and statistical feedback

AOTI : Testovani a statisticka zpétna vazba
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Al OT: Testovani a statisticka zpétna vazba

AAAX: Sal oun, Petr,\\\ 1962- @esting and statistical feedback
AAUT: Sal oun, Petr,\\\ 1962-

AAAX: Sal ounova, Dana,\\\ 1963- @esting and statistical feedback
AAUT: Sal ounova, Dana,\\\ 1963-

AAAX: Madryova, Anna,\\\ 1952- @esting and statistical feedback
AAUT: Madryova, Anna,\\\ 1952-

ADRN: ¢l anek 27 [ 3]

ALAN: angl i cky \\eng\

ASER: Sbor ni k vedeckych praci Vysoké Skoly bahske - Techni cke
univerzity Ostrava.\\,\ Rada el ektrotechnicka \\a\

Al ST: Sbor ni k vedeckych praci Vysoké Skoly bahske - Techni cke
univerzity Ostrava.\\,\ Rada el ektrotechnicka \\a\

ASNR: Rot. 5, ¢. 1

ASPG s. 23-32 : il.

ASYY: 1999

AKWD: Feedback

AKWD: St ati sti cal

AKVD: Testi ng

AEDT: 2001/ 03/ 22

AUDT: 2003/ 10/ 02

AENT: OSD 002/ HAU50

AUPD: OSD 002/ HAUS0

Na obrazku 9 je ukazka souboru dublin_core.xml, kde je jiz vidét vysledny XML soubor
konverze. Lze v ném vidét vyfiltrovani lomitek a dat narozeni autord, pfidany tdaj
o vydavateli a ISSN a citace poskladana z nékolika tdajii ptivodniho souboru. Podle
klicovych slov cizich jazykt byl rozpoznan jazyk nazvu, ktery je dtleZzity pro spravné
fazeni cizojazy¢nych nazvii, u kterych se jako pocatecni slovo neberou ¢leny jazyka.
Podle prvniho pismena znacky v pfedchozim souboru byl rozpoznan typ zdznamu jako
,Clanek”.

Na obrazku 10 je vidét, jak tento zdznam vypadéd po naimportovani do DSpace. Ve
vypisu zdznamu se vypisuji jen nékteré tidaje, plny vypis se zobrazi aZ po kliknuti na
,Zobraz cely zaznam”. Z obrazku je také vidét, Ze pfi konverzi nebyl nalezen odpovidajici
naskenovany PDF soubor a zaznam je proto bez pfipojenych soubort.

4.8.3 Import do DSpace

Vyslednd adresédfova struktura po pfevodu exportonych dat z T-Series do XML je jiz
pfipravena pro import do DSpace pomoci pfiloZenych nastroji DSpace. Import a export
dat v DSpace je v soucasné dobé feSen pomoci tfid, které se spoustéji z piikazového
fadku pomoci specidlniho spoustéciho souboru dsrun, ktery zajistuje bezpe¢ny piistup
do databaze DSpace. Pfiimportu je nutné zadat nékolik potfebnych tdajt, jako jsou email
uzivatele, pod kterym se zaznamy budou vkladat, identifikator kolekce do které se budou
zadznamy vkladat a také jméno mapovaciho souboru. Tento mapovaci soubor po importu
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="no"?>
<dublin_core>
<dcvalue element="title" qualifier="none" language="en">Testing and statistical feedback</dcvalue>
<dcvalue element="contributor" qualifier="author">Saloun, Petr</dcvalue>
<dcvalue element="language” qualifier="iso">en</dcvalue>
<dcvalue element="contributor" qualifier="author">Salounovd, Dana</dcvalue>
<dcvalue element="contributor” qualifier="author">Madryovd, Anna</dcvalue>
<dcvalue element="title" qualifier="alternative” language="en">Testovdni a statistickd zpétna vazba</dcvalue>
<dcvalue element="identifier" qualifier="citation" >Sbornik v&deckych praci Vysoké skoly bafiské - Technické univerzity
%Ostrava. Rada elektrotechnickd. 1999, roé. 5, €. 1, s. 23-32 : il.</dcvalue>
<dcvalue element="relation" qualifier="ispartofseries">Sbornik védeckych praci Vysoké skoly bafiské - Technické
%univerzity Ostrava. Rada elektrotechnickd </dcvalue>
<dcvalue element="publisher" qualifier="none">Vysoka skola bafska - Technicka univerzita Ostrava</dcvalue>
<dcvalue element="identifier" qualifier="issn">1210-048X </dcvalue>
<dcvalue element="date" qualifier="issued">1999</dcvalue>
<dcvalue element="type" qualifier="none">Clinek</dcvalue>
</dublin_core>

Obrazek 9: Ukézka ¢lanku po konverzi v souboru dublin_core.xml

PouZijte tento identifikator k citaci nebo jako odkaz na tento zdznam: http://hdl,handle,net /123456783 /34225

Nazew: Testing and statistical feedback
Dalsi nazev: Testovani a statisticka zpétna vazba

Autofi: Saloun, Petr
Salounovd, Dana
Madryova, Anna

Citace zdrojového dokumentu: Shornil: vBdeclych praci Vysoké Skoly bafské - Technické univerzity Ostrava. Rada
elektrotechnicka. 1999, ro¢. &, &. 1, 5. 23-32 : il

URI: http://hdl.handle.net/123456789/34225
ISSN: 1210-048X

Vyskytuje se v kolekecich: Sbornik vEdeckych praci Vyscké Skoly bafské - Technické univerzity Ostrava

Soubory pFpojené k zaznamu:

K tomute zdznamu nejsou pfipojeny £3dné soubary.

Zobrazit cely zaznam

Obrézek 10: Ukézka ¢lanku v DSpace



obsahuje seznam identifikatort vSech importovanych zaznam a je moZzné jej pouZit pro
odstranéni naimportovanych zaznamt nebo jejich modifikaci.

Import byl nejprve testovan na nékolika (asi 600) zaznamech. KdyZz se zdaly byt
vysledky konverze v poradku, naimportovaly se vSechny potfebné zaznamy, kterych bylo
asi 24200. Cely import trval na naSem testovacim serveru asi 23 hodin, coZ je pomérné
dlouhd doba, ale jelikoZ se takovy rozsahly import provadi pouze jednou, neni tfeba
chépat to jako chybu DSpace.

4.9 Testovani

Aby bylo moZné nasadit systém do redlného provozu a mohl poskytovat sluzby Siroké
vefejnosti, byla potfeba jej fadné otestovat. Prvotni testovani jsem provadél sam a hledal
jsem hlavné chyby v upraveném kédu. V dal$im testovani se zkousSely hlavné vkla-
daci formulate. S testovanim vkladacich formul&fd mi pomahaly Mgr. Pavla Rygelova a
Mgr. Alena Hauskova. Testovani probihalo v itera¢nim cyklu, dokud se systém z pohledu
knihovnikd nejevil tplné v pofddku. Nasledovalo testovéni a kontrola importovanych
zédznam a poté prochéazeni a vyhledavani v téchto zdznamech.

V posledni fazi jsme kontrolovali a upravovali spravnost a vhodnost ¢eského pre-
kladu uzivatelského rozhrani DSpace. Nékteré vyrazy byly sice pfeloZeny spravné, ale
nezapadaly do kontextu ¢eského prostfedi, a proto byly nahrazeny jinymi.

4.10 Zalohovania pfesun na novy server

Kdyzbylo vse ve stavu, kdy systém mohl pfejit do ostrého provozu, bylo nutné kompletni
systém pfenést na novy server. K tomu bylo tfeba systém zalohovat a obnovit na dru-
hém stroji. DSpace je mozné zalohovat tfemi zptsoby, pficemz pro migraci fungujictho
systému se nejvice hodi druhy zptisob. Zalohovat je moZné témito zptsoby:

1. je mozné zalohovat kompletné cely souborovy systém nebo jen ¢ast nutnou pro
prenos DSpace. Jsou to hlavné adresare s instalaci DSpace a systémové adreséfe, ve
kterych jsou uloZena data PostgreSQL. Je mozné také zalohovat soubory serveru
Apache Tomcat a adreséf se zdrojovymi kédy DSpace pro pripadné dalsi apravy.
Nésledna obnova dat se provede zkopirovanim zalohovanych adreséft do nového
systému,

2. je mozné zalohovat databazi na programové trovni a adresai s tlozistém souborti
DSpace. K zélohovani databaze slouzi piikazy pg_dump a pg_dumpall, které zalohuji
obsah databaze jako sekvenci SQL pfikazii do textového souboru. Tento soubor lze
poté spustit na jiném pocitaci a SQL dotazy pro vytvoreni a naplnéni databaze se
provedou. Pfi tomto zplisobu obnovy databaze se musi spustit jesté soubor s SQL
dotazy pro nastaveni primérnich kli¢ti, aby PostgreSQL nepfifazoval jiz pouZité
klice. Adresat s tloZzistém pak staéi pouze zkopirovat na spravné misto a zbytek

souborti aplikace se obnovi ze zdrojovych kéd,

3. asinejméné vhodna moZnost pro pfenos celého systému je exporta nasledny import
dat. DSpace umoZiuje exportovat pouze zdznamy z jednotlivych kolekci, takZe
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bychom museli v novém systému nejdfive vytvofit pfislusné kolekce a komunity
a teprve potom pfenést data jednotlivych kolekci. Tato moZnost je nejlepsi pro
¢aste¢nou migraci dat, jako je napiiklad prevod kolekce z testovaciho na produkéni
server.

4.11 Budoucivyvoj DSpace

Na DSpace se neustale pracuje a stéle se do néj dopliiuji nové funkce a vylepsuji se ty
stavajici. V naSem piipadé jsme pouzili posledni verzi 1.3.2, kterd vysla v fjnu 2005.
V soucasné dobé se piipravuje verze 1.4, zatim je dostupné k testovani pouze beta verze.

v

V této novéjsi verzi by mélo byt opraveno mnoho chyb a doplnéno hodné novych funkci.

ey

Z téch nejpodstatnéjsich zmén to jsou:

vylepSena prace se skupinami uZivatelti, kde skupiny mohou obsahovat jiné sku-
piny,

zmény v autentizénim systému, lze nastavit jakd metoda autentikace (LDAP, heslo
a jiné vlastni metody) se pouZije pro které uzivatele,

moznost definovat a pouZivat vice metadatovych schémat, véetné vlastniho vytvo-
feného,

je moZzné prochazeni zaznam podle klicovych slov,

moznost nastavit metadata, kterd se budou zobrazovat pfi vypisu zaznamt. Ve
vychozim nastaveni se zobrazuje datum, ndzev a autor a je moZné ptidat dalsi.

Jako dalsi cile si vyvojafi urcili zlepSeni podpory pro jiné jazyky, nez je anglictina
a moZznosti jejich pfepindni nezavisle na nastaveni prohliZzece. Déle internacionalizace
zbyvajicich ¢asti systému (vkladaci formulafe, emaily, ndpovéda) a vylepseni konfiguro-
vatelnosti soucasnych funkdi.
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5 Popis prirucky

Soucésti zadani prace bylo vytvofeni pfirucky k vybranému systému. Pfirucka by méla
byt vytvofena pomoci DocBook, aby z ni bylo mozno vygenerovat nékolik vystupnich for-
matti. Méla by slouZit knihovnikéim a administratorovi DSpace pro snadnéjsi sezndmeni
se se systémem a naroznou ukazkou vysvétlit postupy provadéni nékterych operaci.
V nékterych ¢astech by méla nahradit origindlni anglickou dokumentaci a jinde ji jen
doplnit. UZivatelska dokumentace vytvéafena aZ na vyjimku nebyla, protoze prace se sys-
témem DSpace je velice jednoduché a navic je v systému velice kvalitni ndpovéda, kterou
by v pfipadé potieby stacilo pfeloZzit do ¢estiny. Vyjimkou je ndpovéda k vyhledavani
zaznamu, ktera byla vytvofena a pfiloZena k originalni napovéde a vysvétluje rozsifené
vyhledévani.

Vytvorena dokumentace je dostupné na pfiloZeném CD, jehoZ obsah je popséan v pii-
loze C. Kratkou ukazku z této dokumentace mtiZzete vidét na obrazcich v pfiloze A.
Kompletni dokumentace je dostupné jako sada XHTML stranek a jako samotny PDF sou-
bor pfichystany k tisku. Diky pouziti DocBooku k tvorbé pfirucky je mozné vytvofitijiné
formaty.

5.1 DocBook

DocBook [33] je formét zaloZeny na XML souborech pro zépis textovych dokumentti. Pa-
vodné byl vytvoren jako forméat pro tvorbu dokumentaci k softwaru, ale dnes se pouziva
pro spoustu jinych typtt dokumentdi. ProtoZe je DocBook zaloZen na XML souborech,
umoZznuje oddélit vzhled dokumentii od jejich obsahu. XML jazyk byl podrobnéji popsan
v kapitole 4.1.7, takZe jeho vyhody neni tfeba popisovat. DocBook definuje sadu vlastnich
znacek predevsim pro tvorbu dokumentaci, ale také sadu stylii, které umoziuji generovat
rtizné vystupni formaty.

Tvorba dokumentt v DocBooku mé proti jinym metodam fadu vyhod. Pokud vy-
tvaiime dokumentaci k rozsahlejsimu systému, miizeme potiebovat ¢asti dokumentace
vlozit napfiklad do ndpovédy samotné aplikace, do celkové p¥irucky nebo kdekoliv jinde.
XML soubor DocBooku miize byt rozdélen na nékolik ¢asti a tyto ¢asti se mohou pouZit
v mnoha pfipadech pro generovani pozadovanych ¢asti dokumentace v rtiznych forma-
tech. Pokud budeme potfebovat provést zménu v dokumentaci, neni tfeba opravovat
nékolik samostatnych soubort, ale opravime dokumentaci pouze v jednom XML sou-
boru a z néj opét vygenerujeme opravené verze dokumentace. MiiZeme také potfebovat
generovat nékolik verzi dokumentu lisici se pouze v nékolika mélo kapitolach. V tomto
pfipadé staci napsatjen odlisné kapitoly a zbytek dokumentu ztistane pouze v jedné kopii.
Vkladame-li do textu obrazky, docbook umoziiuje vloZeni odkazii na vice typh obrazki,
napiiklad vektorové pro tisk nebo bitmapové pro prezentaci na monitoru. P¥i genero-
vani vystupniho souboru se pouZije vhodnéjsi typ obrazku. Implementace DocBooku je
nezavisla na pouzité platformeé, takZze jej 1ze pouzit na rtiznych operacnich systémech.
Nezanedbatelnou vyhodou je také cena, protoZe DocBook je poskytnut zdarma.

Na nasledujici ukazce je stru¢ny popis jednoduché knihy, popsané v DocBooku. Sou-
bor ma klasickou XML strukturu, jen za hlavickou XML se zapisuje jesté definice typu
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dokumentu pro DocBook. V nésledujicim pifipadé jde o DocBook verze 4.2. Déle néasle-
duji znacky DocBooku definované pro tvorbu knihy. Atributem lang je nastaven jazyk
knihy na ¢esky, aby se v knize generovaly ¢eské nazvy kapitol (kapitola, obsah a dalsi).
Nésleduji informace o knize (nazev, idaje o autorovi) a déle jiZ samotny tvod a kapitoly
knihy.

<?xm version="1.0" encodi hg="i so-8859-2" ?>
<! DOCTYPE book PUBLIC ’'-//OASI S// DTD DocBook XM. V4. 2//EN
"http://ww. oasi s-open. or g/ docbook/ xm / 4. 2/ docbookx. dtd’ >
<book | ang="cs”>
<booki nf 0>
<title>Mje kniha</title>
<aut hor >
<firstname>DuSan</first name>
<sur nane>Jal uvka</ sur name>
</ aut hor >
</ booki nf 0>
<pr ef ace>
<title>Uvod</title>
<par a>Prvni odstavec uUvodu. </ para>
<par a>Dr uhy odstavec Uvodu. </ par a>
</ preface>
<chapter>
<title>Prvni kapitola</title>
<para>Text prvni kapitol y</para>
</ chapt er >
</ book>

Z takového souboru mtize byt vygenerovan text knihy nebo v zavislosti na pouzitém
stylu i s obsahem a titulni stranou. Styly definuji, jak se m& dokument zobrazit nebo
vytisknout a jsou zapisovéany stylovymi jazyky. V souc¢asné dobé se pouzivaji pro zapis
styltt XSL a DSSSL jazyky, které umoziuji pfevod do mnoha rtznych formati jako jsou
RTF, PDE, PostScript, HTML, XHTML, HTML Help a dalsi. U formati HTML a XHTML
si muZeme zvolit, zda se vygeneruje jeden velky soubor nebo se text rozdéli podle kapitol
do nékolika mensich souborti. Pokud mame na vystupni format zvlastni pozadavky,
miiZzeme pouzit pfipraveny styl a doplnit je do né;.

Spojeni vytvoifeného XML dokumentu s nékterym formétovacim stylem zajistuje sty-
lovy procesor, jehoZz vystupem je soubor nebo sada souborti v pozadovaném formatu.
Mezi nejpouzivanéjsi formatovaci procesory patii xsltproc, Saxon nebo Jade.

5.2 Administratorska dokumentace

Administratorska dokumentace ma slouZit spravci serveru a administratorovi DSpace,
aby byli schopni zprovoznit DSpace ze zdrojovych kédt a provést na ném potiebné
Upravy a nastaveni. Prace popsané v této piirucce vyZzaduiji alespon zékladni znalosti
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spravy operacniho systému GNU/Linux a alespon zékladni znalosti platformy Java.
Sprévce systému a serveru by mél byt schopen pracovat i s databazi PostgreSQL. Mél by
také porozumét systému DSpace, aby byl schopen zprovoznit systém, pokud se vyskytne
néjaka chyba. ProtoZe se pfi praci s DSpace pfedpoklada i prace s textovymi néstroji
na strané serveru, mél by byt administrator ¢aste¢né knihovnikem nebo s nim alespor
spolupracovat.

V administratorské piirucce jsou podrobné popsany vsechny problémy, se kterymi
jsem se pfi instalaci a administraci DSpace setkal. Jsou to napfiklad tyto tikony:

e Na zacatku je popsana pfiprava na instalaci, kde jsou popsany vsechny softwa-
rové baliky, které je tfeba mit pfed instalaci nainstalované. Instalace téchto balik(
neni rozepsana podrobné, jen jsou zminény kroky, které maji vliv na vysledné cho-
vani DSpace a které by se nemély opomenout. Jsou to napiiklad opera¢ni systém,
platforma Java, databazovy systém PostgreSQL a servlet kontejnér Apache Tomcat.

e Déle jsou popsany vSechny provedené zmény na originalnich zdrojovych kédech a
popséan postup zaclenéni zmén prepsanim upravenych soubort.

e Instalace je popsana celkem podrobné krok za krokem, takZe by nemél byt problém
nainstalovat DSpace ze zdrojovych kédi.

e Cast dokumentace je vénovana zalohovani, protoZe zdlohovani je nezbytna soucést
kazdého systému a navic je potfebné pfi pfevodu systému na jiny server.

z2N2

e Aby bylo moZzné provést zmény ve vkladacich formuléfich, je v dokumentaci po-
pséna tprava formulait v souboru dublin_core.xml.

e Také jsou tam popsany zakladni nastaveni, kterd se provadéji v souboru dspace.cfg.

e Stejné tak je tady popsan postup pfevodu dat ze systému T-Series a nasledny import
do DSpace. MoZnosti exportu dat z kolekci DSpace jsou jen zminény a je zde odkaz
na originalni dokumentaci.

5.3 Knihovnickd dokumentace

V knihovnické dokumentaci jsou popsany tikony, které budou provadét spravcové ko-
lekce nebo pracovnici knihovny prostfednictvim webového administra¢niho rozhrani
nebo pomoci rozhrani schvalovacich a dohliZecich procest. Pfi vysvétlovani postupu
provéadéni knihovnickych tikont je pouZito nazornych ukézek, které zobrazuji grafické
uzivatelské rozhrani. K témto ukazkam je vZdy popsan piipad, kdy se takova operace
provadi a jaké nasledky miize mit na zdznamy v archivu. Knihovnicka dokumentace vy-
svétluje nejpouZzivanéjsi funkce a dopliiuje origindlni ndpovédu zabudovanou v DSpace.
Tato ndpovéda je psdna anglicky v XHTML a v pi¥ipadé potieby neni problém ji lokalizo-
vat do ceStiny. Ja jsem to pfi lokalizaci DSpace neudélal, protoZe se u uZivateltt DSpace
predpoklada alespon zékladni znalost angli¢tiny.
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V knihovnické dokumentaci jsou popsany nésledujici operace, které provadi bud’
spravce kolekce nebo povéfena osoba, kterda mé zkontrolovat, pfijmout nebo editovat
zéznam pied zafazenim do hlavniho archivu.

e Je posano vytvareni kolekci a komunit, popsdny moZnosti pfi vytvafeni a pravidla
pro ¢lenéni komunit a podkomunit.

e Déleje popsana sprava téchto kolekci a komunit, popsédny opravnéni administratora
kolekce a moZnosti mapovani zdznamt mezi kolekcemi.

e Nastaveni pfistupovych politik pro komunity, kolekce, zdznamy a soubory je véno-
vana samostatna kapitola. Je podrobné vysvétlen vyznam jednotlivych nastaveni a
ty jsou demonstrovany na piikladech.

z ¥z

e Dokumentace se vénuje také nastaveni fizenému kolobéhu dokument, tzv. work-
flow procesu. Jsou popsdny moznosti nastaveni schvalovani a editace metadat. Je
zde také popsan priibéh pfi schvalovani dokumentti a zatfazeni do hlavniho archivu.

e DSpace poskytuje moznost dohliZeni vedoucich nad pracemi studenti nebo moz-
nost nastaveni spoluprédce na jednom zdznamu. V dokumentaci je popsdno nasta-
vovani téchto dohledti a moZnosti dohliZejicich uzivatelt.

e Jedna kapitola je vénovana také editaci a mazani zaznamt. V této kapitole jsou
popsany moznosti a rizika pfi mazani a editaci.
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6 Zaver

Hlavnim cilem této prace bylo poskytnout Ustfedni knihovné Vysoké $koly batiské —
Technické univerzity Ostrava systém tloZzisté digitalnich dat a do tohoto systému prevést
naskenované ¢lanky ze sbornikti védeckych praci a idaje o kvalifika¢nich pracich. Tento
tkol byl splnén a vSechny digitalni dokumenty nebo pfipada metadata dokumentti jsou
jiz importovany v systému DSpace. Pro systém DSpace jsme se rozhodli po porovnéani
se systémem Eprints. Po dikladném testovéani pracovnicemi knihovny je DSpace nyni
pfipraven na ostry provoz a mtZze byt pfeveden na hlavni server knihovny. Mimo hlavni
obsah byl DSpace rozsifen jako univerzalni repozitaf, takZe bude nabidnut univerzité
k volnému uZiti. To znamend, Ze si mtZe kdokoliv z univerzity pozadat o vytvofeni
své kolekce a prezentovat v DSpace své dokumenty jako napiiklad vyukové materidly,
skripta, publikace a dalsi.

Pfi provadéni tprav a pii testovani bylo nalezeno nékolik dal$ich moZnych navrhi,
které by zjednodusily praci s DSpace a umoznily tak dalsi rozsifeni obsahu. Tyto navrhy
mohou byt do budoucna zpracovany a implementovany do DSpace. Mezi takové navrhy
napiiklad patii kontrola jedine¢nosti identifikatorti jako je signatura nebo pfirtistkové
¢islo, kdy by DSpace automaticky novym zdznamim pfifazoval tyto identifikatory na
zékladé stanovenych pravidel tak, jak jiz pfifazuje handle identifikatory. Dalsim moZznym
vylepsenim by byla tprava rozsiteného vyhledavani, kde by se misto kéd jazyka vybiral
jazyk z pfeddefinovaného seznamu.

Pfi této praci jsem ziskal fadu cennych zkuSenosti a znalosti a oblibil jsem si systém
DSpace jako takovy. Navic se mi zamlouva myslenka svobodného softwaru, takze je
mozné, Ze nékteré z vySe zminénych funkci doplnim v rdmci svého volného casu a

nadéle budu s knihovnou spolupracovat.
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A Ukazka vytvorené prirucky

Na nasledujicich strankdch jsou ukazky z vytvofené pfirucky administratora a knihov-
nika, které byly z DocBooku vygenerovany do formatu PDF.
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Prvni stranka dokumentace
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Druhé stranka dokumentace
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Tteti strdnka dokumentace
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Ctvrta stranka dokumentace
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B Ukazka uzivatelského rozhrani

Nyni nésleduje nékolik obrazkii s ndhledy na grafické uzivatelské rozhrani DSpace.
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Space” ...

Komunity/
kolekee

~, Registr Dublin
Core

Bitstrearn Format
Reaistry

3} Hépovéda

Odhlisit se

DSpace na VER-TUO >
general. administer >

Sprava autorizacnich politik
Vyberte prostfedek pro spravu politik pro:

Sprava politik komunit
Sprava palitik kolekei
Sprava politik poloZek

PokroZily administragni nastroj poloZek

DSpace Softwars Copyright ® 2002-2005 MIT and Hewlett-Packard - Vyiddieni ndzom

Hapovéda...

Obréazek 11: Administratorské menu

Space” ...

piihlazen jako
dspacevsb@gmsil...
Odhlisit se

Prohlede;j DSpace
Hledej

Ro
() Domé

Prochazet

Komunity

a kolekce

(% Podle data

Prihlaseni:
(3 Piliem novinel
emailem

@) Milj DSpace
autorizovani ufivateld

(3] Uprava profilu

() ndpovéda
(% 0 DSpace

DSpace na vER-TUO >

DSpace v provozu
Vitejte v digitslnim repozitafi Vyseké koly bafské - Technické univerzity Ostrava.
Repozitsf slousi univerzité k slektronickému uklddani dokumentl, Prozatim je vyufivin jako dloZiste

bibliografickych zaznam vysakoskolskjch kvalifikaénich praci a danki ze sbomikil vydavanych Vysokou kolou
bafiskou - Technickeu univerzitou Ostrava,

DSpace nabizi pracownikim univerzity meZnost zaloZit si vlastni kemunitu a kelek a tu vyuivat pro elektronicke
(4. i fulltextové) ukldanl riznych typd dokument.

Prohledej DSpace
Vloite libovelny text,

Hledej

Komunity v DSpace

Vyberte komunitu k prochazeni jsjich kolskei
Celoskolsks katsdry a pracovists

Ekonomicks fakulta (EKF’

Fakulta bezpeénostniho infenyrstvi (FRI)

Fakulta elektrotechniky a informatiky (FET]

Fakulta metalu a materislového infenyrstvi (FMMI)
Fakulta stavebni (FAST)
Eakulta strojni (FS

Hornicko-geologicks fakulta (HGF

Ustiedni knihovna

Obrézek 12: Uvodni stranka DSpace

<

vEB-TU Ostrava

Ustiedni knihovna

VEB-TU Ostrava

piihlaseni pro

administrétol
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Space” ...

PiihlaZen jako DSpace na VEB-TUO >
dspace.vsh@gmail....
(0dhlsir se)

Prohledej DSpace Hladaj v: V52 vDSpace 7| nipovéda...

Hiedej

Rozsitena h
Pole pro vyhledévani: Zadejte slove nebo slovni spojeni:

Nazev

|4

{2) Domi

. AND | = W&echna pole
Prochazet =

(EHNE

AND |+ W&echna pole
Komunits —i
akolekce

Hiedej Wycisti

) Nizwy

Autoii

Podle data

PFihlaseni:
(5 Piilem novinek
"~ amailem

(& MiiDSpace
' autorizovani ufivatele

(3] Uprava profilu

ldpovéda

%) O DSpace

WaC Bl DSpace Softrare Copyright @ 2002-2005 MIT and Heulett-Packard - Vyiddieni nézoru

Obrazek 13: Rozsifené vyhledavéni
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Space” ...

DSpace

Vypliate poZadované informace
W mnoha prohlieéich miZete pouiit kldvesu tabulitoru pro piesun na daléi policke nebe tlagitke, (Hapoveda..)
Zadejte jména autord,
Phfment Iméne

Autoii | Pidej dalsi |

Zadejte hlavni nazev,

=
Nazew
=
Zadejte nizev konference,

Nazev konference

Zadejte datum konference {od - do).
Datum konference |

Zadejte vydani.
Vydani |
Zadejte misto vydani,

Misto vydani

Zadejte fyzicky popis dokumentu,
Fyzicky popis

Zadejte nazev edice a éislo v edici.

Edice Cislo v adici
Edice | Pridej dalsi

Obréazek 14: Vkladaci formuléf
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C Obsah pfilozeného CD

Na pfiloZeném CD jsou vSechny elektronické materialy, které vznikly pfi tvorbé této prace
a pfi instalaci a tipravach DSpace. CD ma nésledujici strukturu:

dspace-source —kompletni zdrojové kody DSpace se vSemi provedenymi tipravami,

konverze — program pro pievod formatu dat T-Series do XML Dublin Core vcetné
dokumentace k programu,

prirucka — knihovnick4 a administratorska dokumentace v DocBooku, PDF a jako
sada XHTML stranek,

software — instala¢ni archivy softwaru pottebného pro instalaci DSpace (Apache
Tomcat, PostgreSQL, origindl dspace-source),

text — elektronicka verze textu této prace v systému ETEX a vygenerovaném formatu
PDF,

upravy — adresarf s jednotlivymi Gpravami,

— config — soubory s nastavenim Apache Tomcat a DSpace,

— forms — soubory s upravenymi formulafi,

— jsp — upravené JSP stranky grafického rozhrani DSpace,

— lokalizace - lokalizované soubory s texty DSpace v nékolika kédovanich,

— registries — soubory s inicializa¢nimi nastavenimi registru Dublin Core.



