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Abstrakt: Clanek piiblizuje postupy a feSeni projektu Ceské digitalni matematické
knihovny (DML-CZ), v jehoZ ramci jsou zkouméany a vyvijeny technologie pro digitalizaci
matematickych texti. Ty jsou pak nasledné aplikovany pii vytvareni digitalni matematické
knihovny. V ivodu je uveden ramcovy postup pii tvorbé DML-CZ a poté jsou podrobnéji
popsany jeho dv¢ findlni faze: (a) vytvareni digitalnich ¢lankd a jejich metadat s vyuzitim
Metadatového editoru vyvinutého na UVT MU, (b) implementace digitalni knihovny DML-
CZ s vyuzitim voln¢ dostupného repozitafového systému DSpace.
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1 Uvod

Ceska digitalni matematickd knihovna DML-CZ (http://dml.muni.cz/) je projekt' programu
Informaéni spoleénost AV CR. Jeho cilem je vytvofit digitilni knihovnu obsahujici
matematickou literaturu mezinarodni Grovné vydanou v Ceské republice a tuto nasledné
zaClenit do pfipravované svétové digitadlni matematické knihovny WDML (World Digital
Mathematics Library, http://www.wdml.org). Projekt méd jak svou vyzkumnou napli
(zkoumani a vyvoj pokrocilych technologii pro digitalizaci matematiky), tak i praktickou ¢ast
(digitalizace a zpfistupnéni jadra Ceské matematické literatury v rozsahu alespont 200 tisic
stran textu).

K feSeni projektu se sdruzilo pét partnerti pokryvajicich svymi znalostmi a zkuSenostmi
vSechny potiebné odbornosti: matematickou cast projektu a specifikaci uzivatelskych
pozadavkili maji na starosti Matematicky ustav AV CR (hlavni fesitel J. Rakosnik) a MFF UK
(spolufesitel J. Vesely); digitalizaci materiald zajistuje Knihovna AV CR (spolufesitel
M. Lhotak); technologie pro OCR matematickych textd a specializované vyhledavani zkouma
Fakulta informatiky MU (spoluiesitel P. Sojka); realizaci vlastni digitalni knihovny fe$i Ustav
vypocetni techniky MU (spoluieSitel M. Bartosek). Projekt sméfuje k vytvoreni obecné
matematické digitalni knihovny, umoznujici zaélenit a zpfistupnit rizné typy dokumentd —
casopisy, sborniky, knihy, kvalifika¢ni prace a samostatné €lanky. V soucasné etap¢ teSeni
jsou dokonceny postupy a softwarova podpora pro zpracovani c¢asopiseckych dokumentt a je
zdigitalizovano zhruba 70 tisic stran casopist.

Postup pfi praktické realizaci DML-CZ zahrnuje nasledujici vzdjemné navazujici okruhy
¢innosti (faze):
1. Priprava: vybér a piiprava materialt k digitalizaci, feSeni autorsko-pravnich aspektt.
2. Digitalizace: vlastni skenovani, Gpravy digitalnich obrazii, potizeni zakladnich
strankovych a strukturdlnich metadat.

" Masarykova univerzita, Ustav vypocetni techniky, Botanicka 68a, 602 00 Brno

' DML-CZ: Ceska digitalni matematicka knihovna, projekt IET200190513 programu Informacni spole¢nost AV
CR, feseny s grantovou podporou AV CR v letech 2005-2009.
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3. OCR: dvoukrokové rozpoznavani — nejprve bézné rozpoznani textu (FineReader), na né
navazuje specializované rozpoznavani matematiky (InftyReader).

4. Referencni metadata: ziskani a predzpracovani zakladnich ¢lankovych metadat
z matematickych referencnich databazi Mathematical Reviews a Zentralblatt MATH.

5. Integrace: vytvoreni strukturovanych digitalnich dokumentti, kontrola/vytvoteni a
doplnéni veskerych popisnych metadat, vygenerovani ¢lankt ve formatu PDF.

6. Digitalni knihovna: import digitalnich objektli (dokumentt a jejich metadat) do digitalni
knihovny a jejich zptistupnéni uzivateltim.
Jadrem tohoto pfispévku je popis poslednich dvou z vySe uvedenych fazi. Jejich naplni je
integrace vystuptl z predchozich fazi zpracovani a vytvoreni cilové digitalni knihovny. Pro
tyto ucely vyviji UVT MU vlastni podpiirné nastroje (Metadatovy editor) a adaptuje obecné
dostupné technologie (digitalni repozitai DSpace).

2 Integrace: od naskenovanych stranek ke ¢lankiim

Hlavnimi vystupy prvnich ¢ty fazi tvorby DML-CZ jsou kostra strukturovaného dokumentu
(v pripad¢ Casopisu jde o strukturu titul-ro¢nik-¢islo), sady obrazkid jednotlivych stranek
zdigitalizovaného dokumentu, OCR texty strdnek a mnoZina metadat ziskana z referencnich
matematickych databazi. Z téchto podkladii je nyni tfeba vytvofit strukturu jednotlivych
casopiseckych ¢isel (seskupit stranky do ¢lankt), zkompletovat potiebna strukturalni, popisna
a administrativni metadata, a vygenerovat ¢lanky.

Na podporu téchto aktivit vyvinul UVT MU specialni webovou aplikaci Metadatovy editor.
Pomoci Metadatového editoru 1ze provadét nasledujici druhy ¢innosti:

= zalozit novy Casopis a nastavit jeho strukturu (pocty ro¢niki, pocty Cisel v ro€nicich);
* importovat obrazky naskenovanych stran Casopisu a jejich zadkladni metadata vytvorena
bchem faze digitalizace;

* importovat referen¢ni metadata ¢lankd;

= vytvofit strukturu ¢asopiseckého Cisla; tj. vytvoftit digitalni obsah (Table of Contents) ¢isla
a seskupit naskenované obrazy stran do ptislusnych ¢lankd;
= vytvafet/opravovat metadatové zaznamy pro
O cCasopisecky fitul,
0 jednotlivé rocniky daného ¢asopisu,
0 jednotliva cisla daného ro¢niku €asopisu,
0 jednotlivé c¢lanky v daném Casopiseckém Cisle;
= vytvafet ¢i opravovat seznamy referenci u jednotlivych ¢lankd;
= prochézet strukturu casopisu (titul-rocnik-Cislo-¢lanek) a zobrazovat jednotlivé clanky
(jejich metadata a plné texty v podobé PDF);
= vyhleddvat ¢lanky v databazi Metadatového editoru podle riznych kritérii, zobrazovat
statistiky a prehledy stavu zpracovani u ro¢nikd, ¢isel a ¢lanki zvoleného ¢asopisu.
Jak jiz bylo uvedeno, kliCovymi ¢innostmi integracni faze pti tvorbé DML-CZ je editace
struktury Casopiseckého ¢isla, vytvoreni ¢lankovych metadat a generovani samotnych ¢lanki.

Metadatovy editor se snazi vSechny tyto ¢innosti v maximalni mozné mife automatizovat, aby
se co nejvice snizilo mnozstvi potiebné rucni préce.
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2.1 Editace struktury ¢isla

Na zaklad¢ referen¢nich metadat a autodetekce hranic ¢lanki provede metadatovy editor
nejprve automatické seskupeni naskenovanych stran Casopiseckého cisla do jednotlivych
clankd — vytvoii obsah cisla. Referencni metadata vSak Casto obsahuji chyby v udajich
o strankovani a identifikaci ro¢nikt a Cisel asopisu; stejné tak autodetekce hranic ¢lankt neni
stoprocentni. Proto je tfeba, aby obsluha editoru strukturu cisla vygenerovanou automaticky
vizualn¢ prekontrolovala a pfipadné chyby opravila. Metadatovy editor k tomu nabizi velmi
efektivni nastroj, ktery zobrazi ndhledy vSech stranek ¢isla usporadanych jako karty na stole
do skupin podle ptedpokladanych ¢lanki — viz nasledujici obrazek.

(£) DML-CZ - Mozilla Firefox

File Edit View Go Bookmarks Tools Help

‘ @ - - -© B [P npydmiceieia.ics.muni.cz:9999/edit/issue/9/contents [] #®@co |[GL
Users | Roles | Reaister admin (logout)

DML-CZ: Metadata editor (serial)

DML-CZ f CZECHOSLOVAK MATHEMATICAL JOURNAL / Volume 04 [ Issue 3 /

™ (#1) Uber zwel neue ebene Konfigurationen ${(12 4, 16 3)§ (4-29) IF
[ {#2) The theory of characters of finite commutative semigroups (30-58) |219-z4:«'—
I™ (#3) System of congruence relations on lattices (59-93) IF
[T (#4) Sur les espaces a connexion affine partiellement projectifs (94-101) lzt-l}(zm)—
™ (#5) Characters of commutative semigroups as class functions (102-103) W

Delete Articles | Change Ranges | Save Contents |

SROCIA
WAEMNTRECK T i

o
MATIEUAT CAL JOTRFIL

Move Pagm;l Create Article |

(#1) Uber zwei neue ebene Konfigurationen $(12_4, 16_3)s$ 193-218

Obsah

19a4(s]  jes[e]l 1967 197 [8]
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Jednotlivé nahledy stranek Ize podle potieby snadno zvétSovat, presouvat, spojovat do novych
skupin ¢i naopak rozpojovat — a takto ménit obsahy ¢lankd, vytvaret nové clanky ¢i naopak
chybn¢ identifikované ¢lanky rus$it. Nahledy zobrazené v Cervenych polich obsahuji stranky
vyfazené z clankového zpracovani (titulni a zavéreéné strany cisla, vakaty, obsahové stranky),
nahledy zobrazené v zelenych polich reprezentuji prislusné ¢lanky.

2.2 Editace metadat

Dalsim krokem po zafixovani struktury casopiseckého Cisla je editace popisnych metadat
¢lanka. Ve vétSing pripadu je metadatovy zdznam c¢lanku jiz automaticky predvyplnén udaji
z referencnich metadat, a staci ho pouze zkontrolovat ¢i doplnit. V ptipadech, kdy referen¢ni
metadata cClanku nejsou k dispozici, je nutné vytvorit kompletni metadatovy zaznam
v editaénim formulafi:

Users | Rolas | Ragister admin (logout) -
DML-CZ: Metadata editor (serials)
DML-CZ / CZECHOSLOVAK MATHEMATICAL JOURNAL / Volume 06 / Issue 2 / Sur in nditions de la non-déformabilité rf: 3 courbury itive / PDE|QCR[1/10]
]
Save Save and Next | 143
144
status 145 YEXOCJTOBAIIKHA MATEMATHYECKHN WY PHAJ
in progress = 146 e
Title 147 T. 6 (81) NIPATA 30, ¥1. 1956 1. . Xo 2
[Sur certaines conditions de la non-déformabilité des st [French ]/ = I 148
149
Title 150
| =l 151
Author 152
[Vekua, llja Nestorovich 153
154
Author 155
| 1;6 0 HEKOTOPHIX VCJIOBHAX HECTKOCTH NNOBEPXHOCTER
S
Language 157 MOJIOKUTEJBHOH KPHBH3HBI
[_Q_Q:I_ 5|
Russian = _‘I '}T_:% M. H. BEKYA, Mockna,
Language 'i"s‘a Mpowwrano na IV cueage wexocaopamnnx maremarnikon s lpare 8/IX 1955 r.
’_g_g:lv p L=10)
K d Mt crapnM cefe He/IRI0 YRA3ATH HEKOTOPMWE HOBLIE IIPHIHAKH FKECTKOCTH 10-
Sywores BOPXHOCTOI TONOMKNTEABHOI rayccoBoil Kp B
| =l MAJIMX HArHGaHnii. JTH BONPOCK TECHO CRABANM ¢ HEKOTOPMMI 3AA4AMI Me-
Summary Language XAHWKW, HANpUEMEP, ¢ N it THOIO It 0 COCTOANMA
French = yupyrux oGosouex.
Summar Hutepecyioume nac 3aia¥n NPUBOAAT K MINGCHNIO CHCTEMB YpapHeHMi
y I B B HACTHHX NPORIBOINEX MLTHOTHYECKONO THIA CJIOYIOWEro Bija
-
p oy _ g oy —
= -a;+aq:+by.,o. @+-?;+=w+dvﬁ0- 1)
3a mocleauNe rojikl BEChMA NOAHO NAY4eHs obume cBoiicTRa pemennii cHere-
il (1) m Kpaeske 3ajla4n ¢ FPAHNYHEIM YCIOBREM BUAA
MSC ag+ fy=7. (2)
EIIX = Oti KpaeEHe YeAOBHA MOGKHO TOJAKOBATH KAK HEKOTOPHC KNHEMATHYECKHE
MSC CBAIN, 1A, HA KOHTYp P 1. [losromy yeaomna paspemumocts
| aagaun (1)—(2) pupamanT onpefeneHHBe YCAOBHA COBMECTHMOCTH TAKOrO
= poaa ceasedl ¢ GecKOHEMHO MAJLME HArHGAHNAMI TOBCPXHOCTH. JTH YCAOBMA
ldMR AONYCKAKT M MOXAHNYCCKO? TOJAKOBANNE, HO MK B Jla7 hlll‘rlﬂl(‘- OrpaHuuIHMCH
MR00B7142 Mathematical Reviews PACCMOTPOHNCM HHCTO TOOMETPIIECKNY DONPOCOR.
idZBL Mpexe veero 1 n03poaK cele HANOMENTE HEKOTOPHE HIBECTHHE Pe3yib- -
0075.16601 Zentralblatt MATH Tate.?) Kpose Toro s nocrapaock aath Gonee 4eTkyl $opMyaHPOBKY YKazau-
- = Hoii 3aa4N.
idJFM S e o
+ = - = EChMa HECTORTEALNOS HANDKEHNE KAACCHYSCKNX N oM n ALTATOR TeO| IH
[— Jahrbuch Database Geckomewno waax warnGannil qano n padore H. B. Egumona: . Kau Lok ECTBOIHME BONPOC =
Article Type Teopi P . Yenexn . mayw, III, "(v‘.n (1948), 47— 168
math - 143
Pages: 143-160
Accessibility
ue =]
- |

Editacni formuléi se sklad4 ze dvou casti: v levé Casti okna je formulatr pro vypliovani dat,
v pravé Casti je zobrazen naskenovany text prvni stranky ¢lanku. Mezi obéma ¢astmi jsou
odkazy na vSechny stranky ¢lanku — kliknutim na zvolené ¢islo strany se v pravém okné
zobrazi jeji naskenovany text (uzivatel tak miize prochdzet jednotlivé stranky c¢lanku a
ovéiovat si potfebné tidaje, aniz by musel opustit edita¢ni formular). Namisto obrazku stranky
si operator muze zobrazit jeji text vytvoreny programem OCR, a pouzit jej naptiklad pro
vyplnovani metadatového zdznamu metodou cut-and-paste.
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Kromé popisnych metadat Clankii umoziluje Metadatovy editor vytvaret metadata 1 pro
casopisecky titul, ro¢nik a ¢islo.

Vedle editace popisnych metadat umoznuje Metadatovy editor opravovat i seznam referenci
(seznam literatury) u jednotlivych ¢lanki. Edita¢ni formulaf je rozdélen opét na dvé ¢asti, jak
ukazuje dal$i obrazek:

Users | Roles [ Register mirek (logout
DML-CZ: Metadata editor (serials)
DML-CZ / CZECHOSLOVAK MATHEMATICAL JOURNAL / Volume 07 / Issue 3 f Mathematische Theorie der Torsions- und Biequngsschwingungen anisotroper Stébe / POF|OCR[3/9]
| Save | Save and Next | 274 metagats
?’:IL%’%W (1,1) bis (1,3‘)Bbaweisenﬁssbist "'ag:risgeﬁd dazgdﬁg ggﬁ" i j" 223 Das am Anfang dieser Arbeit aufgestellte Problem ist damit bei weitem noch
1), (9,2) eingehend zu untersuchen, Insbesony it ae 222 | pight vollstindig gelost, Dazu milsste man namlich einen Existenzsatz iiber
: . # = 3
EO;?EV;E_HU: o Dirermbahoh e Ll ;Z; die Lisung von (1,1) bis (1,3) beweisen. Es ist naheliegend dazu die Reihen
SéiO (9,1), (9,2) eingehend zu unt hen. Insk lere wiire es notig die Frage der
Konvergenz und gliedweisen Differenzierbarkeit dieser Reihen zu beantworten.
[1] L. Collatz: /{Eigenwertaufgaben mit technischen Anwendungen, // Leipzig, 1949. ;Si 8 g IR DS
[2]R. Courant, D, Hibert: //Methoden der Mathematischen Physik,/f Bd, 1, Berin 1931 E
4 LITERATUR
[3] E. Kamke: //Mathematische Zeitschrift 46/f (1940), 231-286, Berlin, 32?
i 386 [1] L. Collatz: Eigenwertaufgaben mit technischen Anwendungen, Leipzig, 1049,
E‘;]Eéx" Carcixe, /1 HEE ARidepeHY e hasee ], 1) Moskis, 287 [2] R. Courant-D. Hilbert: Mothoden dor Math ischon Physik, Bd. 1, Berlin 1931,
388 | (8] E. Kamke: Mathematische Zeitschrift 46 (1940}, 231—286, Berlin.
[S] W. Voigt: /fLehrbuch der Kristalphysik, /f Leipzig und Berlin, 1910. 389 [4] Jlowe. Cancone, 06 ey e Y] . 1, T1, Moskva, 1953,
390 [5] W. Voigt: Lehrbuch der Kristallphysik, Leipzig und Berlin, 1910,
Pesiome 321
MATEMATIHECKAR TEOPVS KOSMEBAHVIA NP KPYHEHM 392
M M3rveE AHMIOTPOMHLIX CTERXHEN 293 Pes
IANOVC ANOESBEEK (Alais Apfalbeck), Mpara, 204 gaione
(MocTyrno & pegakupeo 16/1X 1956 1.) —‘E
b npepnaragmaii padoTe aBTOD 38HIMAETCA VEYUEHMEM CYCTEME! AMeper- Eij MATEMATHHECEASl TEOPHH KOJEBAHHA NPH KPYYEHHH
ﬂm:};ﬁﬁ’e""‘" E‘d"g*ﬂ”" mwﬁ#;;gﬂigwnﬁmme -2%2 1 M3CHBE AHH30TPOINHBIX CTEPKHER
BrAMM (1,2) 1 Kpaese ,3). 397
3, B, v, O yaoeneTeopanT yenosmam (1,4). Ha DCHOBaHIM CBOICTE thyHKLM 2an
F(t), m%mmﬁ B mm;c:' AOKALBEEJ'FEH EAVHCTEEHHOE b pﬂlﬁmmw 232 AJOHC ATIPENBBER (Alois Apfelbeck), Ipara.
(1,1)~(1,3). o . AMAK X
B l':negymeﬁ WACTY Pa6OTH 3BTO MBF4EET NPOBNEMY COBCTBEHHS 3Ha- 400 (Moerynwao u pepakumio 18/1X 1056 r.)
UEHM 1 hYHKUMOHANHLI 3D ANA Kpaesoi npobnems! (3,4), (3,5). Onpeae- 401
INABTCA NOHATME CODCTERHHOND 3H3UeHA, CODCTBEHHOM Napk! M KPaesoi napel. 402 BB upepraraemoli padote anTop 3anMMAaeTCA WIYMCHHOM cHCTeME nddepen-
Ve c%‘r&g&w&;&*ﬂ?m"@g‘ﬁ gaméga)pé;"gﬂmu 403 | nuaawhmx ypapwentii B wacTREX nponanouuux (1,1) ¢ NPHCOOTIHORHLME Ha-
mgmf»umnwu R et = 404 vazniun yeaomay (1,2) n kpacosyun yoronwaun (1,3). [puron nocronmume
Ha OCHOBaHMA COOTHOWEHMA (3,6) ONPEAENABTCA KpOMe Toro ofobweHHLI 405 a, By, & yiowrernopmor yeaosuam (1,4). Ha ocnobanun ceoiiers dyngmmg
KEQLy1EHT P3nen (3,9) ANA NDOWEBONEHON KD3EBOI NaPbl W BEOAMTCA NOHATHE 406 F(t), noctpoennoii naemye 2, I0KaILBACTEN QUINCTREHIOCTH PEMCHN CHOTOMb
OPTOrOHansHLIX Nap (mpep,enemecg)). . 407 (1,1)—(1,3).
Aanee NOK333HO, UTO MHOKECTED COBCTBEHHEX 3HIUBHA MIIA KOHEUHD M 408 Fp . - . ) .
[CYSTHO 1 4TO OHO HE COABPIKMT B KDHEYHOM 0BN3CTY TOYEK CrYWEHS, P1TaK, o caeqylomeli vacTi pafoTs apTop wayuaer npofaeMy cofCTBCRHMX 3HA
i s Nenimii 1 GYRKINONANBHLX Bap A Kpacpoii npobiaems (3,4), (3,5). Onpene-
;;g;m ;;:TE T CU&TEE-{I’I;E IHIYBHIMA, WX MOKHO on ;4“1_6 JIAETCH ONATHS cofeTBennoro SHANCHUH, cobeTenHoI naps n Iillllt'llilii naps.
gwm;ﬁéﬂﬁ mﬁgﬂm;emm, hg= Oecm m&cmﬁm HAUEHME, = ﬁ—i— Wa coornomennn (3,6), cnpasesmporo i mofHX JIBYX KpacEWX nap, B-
KOTOPOMY COOTBETCTEYIOT TP HEZ3BMCMMBIE COBCTBEHHLIE Mapsl, ANS KOXA0T0 = BOJWTCH, WTO cofeTRenuLe anavenna A kpaesoii aanavn (3,4), (3,5) emectnens
NONDKMTENEHOND COBCTBEHHOMD 3H3YSHMWA TONAA CYWECTBYET WN DAHS WM ﬂ H HEOTPHIATEABIE,
Save ] Save and Next | Ila venosammn cootromenns (3,6) onpepeanercn kpose Toro ofoGmennuii
xporment Panen (3,9) ana nponasoasuoii Kpaepoit naps w BBOLMTCA NOUATHE

V pravé Casti obrazovky je zobrazen obrdzek stranky se seznamem referenci, v levé Casti
obrazovky se pak nachazi edita¢ni textovy blok. V ném je zobrazen OCR-text seznamu
referenci do n¢hoZ operator vklada dohodnuté znacky a provadi ptislusné opravy. Opraveny
seznam referenci se automaticky stava soucasti metadat ptislusného clanku.

2.3 Vygenerovani ¢lanku

Podle tdaji ze strukturdlnich metadat spoji Metadatovy editor pdf-soubory ptislusnych
stranek (vytvofenych ve fazi OCR) do jediného pdf-souboru ¢lanku. Tento soubor obsahuje
dvé vrstvy: prvni vrstvou jsou naskenované obrazky stranek tvoficich ¢lanek (tato vrstva je
zobrazovéana koncovému uzivateli), druhou vrstvou je text ¢lanku vytvofeny pomoci OCR
(nezobrazuje se, slouzi pro vyhleddvani v textu ¢lanku).

Vygenerovanim c¢lankt je dokoncena integracni fdze a vesSkera data a metadata daného
dokumentu (¢asopisu) jsou piipravena pro import do digitalni knihovny.
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3 Digitalni knihovna: DML-CZ v systému DSpace

V ramci projektu DML-CZ je paralelné zkoumano a prakticky ovéfovano nékolik pfistupt pro
implementaci digitalni knihovny, jejimz prostiednictvim budou matematické dokumenty
zptistupnény uZivatelim. Jednim z nich je vyuziti systému DSpace.

3.1 Systém DSpace

2%

v soucasnosti MIT (Massachusetts Institute of Technology) ve Spojenych statech americkych
— vyznamnou meérou se vSak na tvorbé systému DSpace podili Sirokd komunita vyvojara
z celého svéta (pfidavanim vlastnich kusii kodu, které rozSifuji mozZnosti systému DSpace,
lokalizacemi pro narodni prostiedi, opravami chyb, diskusi o budoucim smétovani apod.).

Systém DSpace slouzi k ukladani informaci rizného typu — texti, videa, zvukovych nahravek,
obrazkil aj. Je elegantni pfedevsim pro archivaci, spravu a prezentovani samotnych souborii
s jiz zpracovanou informaci (napf. ¢lankt ve formatu PDF). Kromé¢ samotného ulozisté
poskytuje 1 kvalitni uzivatelské rozhrani, které piind$i moznost vyhledavani v ulozenych
objektech (i fulltextove vcetné prohledavani souborti typu MS Doc a Adobe PDF), prochdzeni
repozitdfem, moznost sledovat zmény zasilanim e-maili a dal§i. Systém DSpace ma také
podporu pro autentizaci a autorizaci uzivatelii — autentizovanym uzivatelim na zaklad¢ jejich
prav dovoluje vkladat nové digitdlni objekty a upravovat jejich metadata. Pro vybrané
uzivatele (¢i skupiny uzivatelil) je také mozné definovat workflow proces schvalovani
vklddanych dokumentii (novy dokument vloZeny uZzivatelem se nejdiive ptedd vybrané
skupin€ uzivatell, kteti si jej mohou prohlédnout, zkontrolovat/opravit vloZend metadata a
nasledné cely objekt zamitnout nebo ptijmout do repozitate).

Ze standardi a protokold, které DSpace podporuje zminme ty nejvyznamngj$i. Popisna
metadata jsou ukladana ve formatu Dublin Core (je vSak mozné si nadefinovat a pouzivat jiny
standard). Perzistence identifikatori je feSena pomoci systému CNRI Handles a
interoperabilitu zajistuje server OAI ptes protokol OAI-PMH.

Digitalni objekty v systému DSpace jsou ulozeny ve stromové struktufe. Jejim nejvysSim
prvkem je komunita. Kazda komunita mize obsahovat libovolny pocet dalSich komunit.
Zaroven také miize obsahovat i kolekce, ve kterych jsou ulozeny samotné digitalni objekty,
kterym se tika polozky. Kazdy digitalni objekt se sestdva z metadat a ptilozenych souborti.
Systém DSpace postaven na technologii Java a je naprogramovan v tfivrstvé architektufe. Na
kazdé vrstvé je pak definovana mnozina metod, které mlize programator pii rozSifovani a
vylepSovani systému pouZivat. VSechny tyto metody jsou zaroven velmi dobfe popsany
v dokumentaci. Uzivatelské rozhrani je generovano v HTML + CSS — lze tak pomérné snadno
ménit jeho vzhled. Rozsah zmén je omezen moZnostmi technologie CSS — mizeme tak ménit
napiiklad barvy, fonty a celkovy vzhled rozhrani, nikoli v§ak strukturu informaci na strance.
Strukturu informaci uZivatelského rozhrani Ize ménit tpravou kédu stranek JSP (ze kterych
jsou vysledné HTML stranky generovany) a samotného kodu DSpace. Jinou alternativou pro
zmeénu a prepracovani uzivatelského rozhrani je novy Sablonovaci systtm Manakin [2]. Ten
vyuziva technologie XSLT ke generovani vyslednych stranek uzivatelského rozhrani a lze
pomoci n¢j elegantné dosdhnout totéz, co pfimou Gpravou stranek JSP.

Vsechny vySe uvedené vlastnosti ddvaji dobry zédklad a prostiedky k vybudovani digitalni
matematické knihovny nad systémem DSpace.

v

Zajemce o podrobnéjSi informace muizeme odkazat na www strdnky Czech DSpace [3]
v Ceském jazyce, které mohou poslouzit jako vychozi bod pro seznameni se systémem
DSpace.
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3.2 Uprava systému DSpace pro DML-CZ

Jednotlivé ¢lanky v projektu DML-CZ jsou fazeny do struktury casopis-ro¢nik-¢islo-¢lanek.
Pro reprezentaci této struktury v systému DSpace jsme vyuzili toho, ze komunita nemusi byt
jen ,komunitou“ v obvyklém vyznamu tohoto slova, ale mize poslouzit i jako prvek
s odliSnym smyslem. V systému DSpace, ktery je specialné¢ upraven pro DML-CZ, slouzi
kotenové komunity pro reprezentaci samotnych casopiseckych titulii (napifiklad Czechoslovak
Mathematical Journal). Kazdy casopisecky titul obsahuje komunity, které reprezentuji jeho
jednotlivé ro¢niky. Kazdy ro¢nik obsahuje kolekce odpovidajici ¢islim v daném rocniku.
Konecné kazda kolekce ma v sob¢ digitalni objekty, coz jsou ¢lanky, které v daném Ccisle
casopisu vysly. Timto zplisobem Ize pomérné elegantné mapovat strukturu ulozeni ¢lanki
v systému DSpace.

Zékladnim cilem, kterého chceme dosadhnout, je vlozeni ¢lankt, které byly ptfipraveny pomoci
Metadatového editoru, do systému DSpace. Metadatovy editor ukladd vytvorené cElanky
v PDF 1 ptislusné soubory s metadaty a referencemi do vlastni adresarové struktury.

Systém DSpace ma podporu hromadného importovani pouze jednotlivych objektt do vybrané
kolekce a nedokaze importovat objekty spolu s vytvafenim novych komunit a kolekci.

ik
0“&) Czech Digital Mathematics Library

Search DML-CZ

= | DML-CZ in DSpace = DM L__cz
Advanced Search C h Digital
Subject Search 2 i vual Zec igita
Sy vamria PHECE 15 vt Mathematics Library

Collection of digitized mathematical journals, proceedings, books and other

literature published by Czech and Slovak institutions.
Browse
News

= Resources
Titles Jan 2007 - CM] imported
Search

Subjects Enter some text in the box below to search DML-CZ.

By Date I -

=
= Authors
=
=

Sign on to:
2 pneceive email Resources in DML-CZ
updates

= My DSpace Choose a journal/book/proceedings to browse.
authorized users

= Edit Profile Czechoslovak Mathematical Journal [2297]

= Administrator

= Help
= About DSpace

DSpace Software Copyright @ 2002-2006 MIT and Hewlett-Packard - Feedback
———————————

Pfirozené¢ ma 1 vlastni format uloZeni objektd pro import, ktery je odlisny od struktury, se
kterou pracuje a kterou vytvari Metadatovy editor. Protoze je nativni importovaci nastroj
syst¢tmu DSpace nevyhovujici, vytvofili jsme novy importovaci nastroj, ktery dokaze
importovat ¢asopisy pfimo ze struktur vytvorenych Metadatovym editorem. Velkou vyhodou
tohoto pfistupu je moznost importovat data presné dle nasich pozadavkl — vcetné vychoziho
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nastaveni pfistupovych prav apod. Pti tvorbé (jakéhokoli) skriptu 1ze samoziejmé s vyhodou
vyuzit metod rozhrani, které systém DSpace poskytuje (napf. metody pro vytvoreni komunity,
nastaveni pfistupovych prav objektu apod.).

Bylo také nutné rozsitit zakladni mnozinu prvkt Dublin Core o n€kolik novych kvalifikatort
elementd, protoze vychozi zdkladni mnozina nedostacovala potfebam DML-CZ. Rozsifeni se
tyka napftiklad identifikatori ¢lanki v matematickych referenc¢nich bazich Zentralblattmath a
MathSciNet, metadat pro popis rozsahu stran ¢lanku v daném ¢isle, pole pro kategorizaci dle
MSC (Mathematics Subject Classification) apod.

Pro zajimavost Ize uvést, ze import Casopisu Czech Mathematical Journal, tedy asi 2 290
¢lankt ve 168 cislech rozlozenych do 42 ro¢nikii, trva ptiblizné 3 hodiny (na dvoujadrovém
procesoru Intel Pentium D 3.4 GHz). Zde si vybira svoji dan pouziti jazyka Java a
zpracovavani velkého mnozstvi soubori XML (soubory s metadaty a referencemi).
Zaindexovani pro fulltextové vyhledavani po importu pak trva piiblizn¢ dals§i 3 hodiny
(systém DSpace pouziva volné dostupny indexovaci nastroj Apache Lucene).

SearchbML-CZ = ., -, DSpace >

Go | Czechoslovak Mathematical Journal =
Advanced Search 1964 (Volume 14) >
Subject Search
3>
= Home
|Please use this identifier to cite or link to this item: http://dspace.wuni.cz/handle/dwl_cz/1116
Browse

Title: Uber Verbandsgruppen mit zwei Erzeugenden
= Resources aripp g

Authors: Jakubik, Jan

= Titles
= Authors Language: ger
rus
= Subjects
Pages range: 444-454
= By Date
MSC: 06.75
20.00
Sign on to: MathSciNet id: MR01709562
Receive email R
= T=—= === | Zentralblattmath id: 0135.06202
updates
= My DSpace Journal: Czechoslovak Mathematical Journal
authorized users | yglume-Year-Issue: 14-1964-3
~ Edit Profile References: [1] G. Birkhoff: Lattice Theory. Rev. edition. New York 1948, ZB: 0033.10103, MR:
0029876 —
= Administrator [2] P. Conrad: Some structure theorems for lattice ordered groups. Trans. Amer.

Math. Soc, 99, 1961, 212-240, ZBE: 0099,25401, MR: 0121405
[3] AH AKYOBNK: O rnasHeix HAeanax B cTPYKTYPHO Y¥NopAgoYEHHbIX rpynnax. Hex.
= Help Mmat. ¥. 9 (84), 1959, 528-543.

= About DSpace

Files in This Item:

File Description Size Format
CM]_14-1964-3_8.html fulltext 31 kB HTML View/Open

CMI_14-1964-3_8.pdf fulltext and images 1383 kB Adobe PDF View/Open

Show full item record

Recommend this item

Print version

Po provedeni importu je mozné zpiistupnit systém DSpace uzivatelim, ktefi mohou
s digitalni knihovnou matematickych Casopisti okamzité zacit pracovat. Uzivatelské rozhrani
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vSak na specializovand data neni uzptsobeno a napf. zobrazeni metadat u ¢lanku neni zcela
vyhovujici. Proto bylo nutné upravit i uzivatelské rozhrani.

Snadngjsi Cast se tykala vychoziho vzhledu, ktery byl vice pfizptisoben DML-CZ. Uvodni
obrazovka tak jiz tolik nepfipomina systém DSpace. Déle jsme zménili nékteré polozky
v bo¢nim menu, popisky u komunit a kolekci (tak aby odpovidaly tomu, co komunita/kolekce
reprezentuje). Téchto jednoduchych zmén Ize dosahnout pomoci upravou styli CSS, stranek
JSP a editace souboru s texty, které se na generovanych www strankach vyskytuji.

Poradi zobrazeni metadatovych zaznami u ¢lanki umoznuje systém DSpace ménit pomoci
konfiguratniho souboru. Neumoziiuje vSak nastavit pro jednotlivé metadatové polozky
zpisob jejich zobrazeni. Naptiklad je Zzadouci, aby identifikatory do matematickych
referencnich bazi byly zaroven hypertextovymi odkazy, které povedou na zdznam o ¢lanku
v dané bazi. Kod MSC pak miize odkazovat na seznam ¢lanki, které jsou uloZeny v repozitafi
a maji dany MSC. Dosahnout téchto vlastnosti 1ze pouze naprogramovanim vlastniho kodu,
ktery zpracuje metadata a u piislusnych poli a provede zadanou tpravu (dodd odkazy apod.).
Totéz plati pro dalsi provedené Gpravy — vypsani seznamu nazvu ¢lankt (které odkazuji dany
¢lanek v repozitafi) na trovni ¢isla ¢asopisu, upravy piedmétovych fazeni aj.

Po provedeni vySe uvedenych tprav dostavame funkéni verzi digitalni knihovny DML-CZ.
Lze v ni fulltextové vyhledavat, prochazet ji po ro¢nicich a &islech, prohliZet si ¢lanky. Usili,
které by bylo nutno vynalozit na vybudovani podobné knihovny ,na zelené louce* by
pravdépodobné nékolikanasobné piekrocilo mnozstvi prace potfebné pro upravu systému
DSpace. Navic u systému DSpace dostavame v podstaté témét zadarmo funkéni OAI-PMH
server a v neposledni fad€ 1 podporu rozsahlé komunity uzivatelii a vyvojait, se kterymi Ize
problémy a zkusenosti s provozem i vyvojem systému DSpace diskutovat.

4 Zavér

Dosavadni feseni projektu DML-CZ prokazalo, ze vhodnou kombinaci volné dostupnych
systtmi a speciadln¢ vyvinutych nastrojii lze vyrazné zefektivnit proces zpracovani
digitalizovanych dokumentti a vytvofeni digitalni knihovny. Projekt bude pokraovat pracemi
na zatazeni zbyvajicich typli dokumentd, rozsdhlejsi digitalizaci vybranych matematickych
dokumentd v CR a perspektivné i na Slovensku, a zaélenénim vznikajici DML-CZ do svétové
digitdlni matematické knihovny.

WWW odkazy

1. DSpace, http://www.dspace.org/
2. DSpace Manakin, http://di.tamu.edu/projects/xmlui/manakin
3. Czech DSpace, http://www.ics.muni.cz/dspacecz/



